
�����������
	��
��
������������
�������
�������
�����������
��� �!�
�#" $%���&�'��()��*+�-,�.�.�.0/&��132#�
�4�!��()2657����8�8!"9:��;'()8�����1-����()	�<!=4� ,�.�.�.4��2!��������2>�����?�����4�@<!A4��,�.�.�.4"

BDCFEHG3I�JLKNMOEPEPQSRNTUG3I+V?JLEWI�JYXZV[RNTLQ\G^]�G3I+V?J_]�`aBWbLC0V[cHI+CFEdV�efMOTgb_]�E3I4]

hji�kPk-l!k3mDnpo?qrl�s�tul!v&wyx?z{wO|~}�m�}Fq�}F�P��}�s
�0k3x?x?�#v+kPmpn�����i�k3l!�7wyx\s?}Fx?���uw0m��
}Fx[}r|�i?��}0l
}Fx@�

�����&�����&�����:�������&�+���# 

¡£¢F¤ ¥§¦©¨Pª�¥
«D�­¬:�+� �+� ���f�+®H�¯¬����+°�±��&²³���:´�� �f±�°µ�+®:���+����� �O��¬P®:���&��´¶¬3���+��� ���+�f±{���Z¬3��´��+·H�+��¸
�:��²³�¹�HºS�+����»3¼:���P�½������� ²¾¬:�[��±³²³±��H� ¿��+®:� ���\�:���+�³·:�&���HºS´�±{²¾¬P·H�����À�&��²g·P¿����+��±{�:��Á
«D�a�� %����� ²³���+��´���¿�¿� p²³���:��¬P·P¿������³�+®H�Â���+�+·:²³¬:�+��±{�:�g·:�:�H���&¿� ����:º½���������&��¿����7�����&��´4¸
�+������¼:�#Ã�±�¸!�+����¬^¼-�+¬:�+� ���:���:º�¸!��´��+�������+��±{�½²¾±%�H� ¿���¼:���P´�¿�·:�:���:ºU�+®H�\¬P�+±�¬�±{�+��¿���±�°�ÄÅ� ¿�¿>¼
Æ ´'®�Ã����+��Ç�¼PÈ~���+�+���6¼ Æ ��É��&���6¼:���P�aÊË��º{�H±{�¶Ì
Í Î�Î{Ï�Ð'¼�ÑH±§ �º�� ¿����:�aÄÅ� ¿�¿�Ì
Í Î�Î�Î{Ð'¼����:�
ÒÀ��¬P¬~���:�pÊÅ±{¿¹�H�&��´&»¶ÌÓ����¬P�+� �+�'Ð'Á����&���Hºµ�Â��·:²¾���&�¹´���¿^�+��º��+� �&�+��±{�~¬:�+±%´�� �:·H�+�L���:�
²L·:¿��+��¬P¿����%����ÃÀ�y±�°-� ��´&®µ²¾±��:� ¿>ÔÕ�y¬�±{�+�+��ÖP¿���±{·H��¬P·:��¼{Ã��[×3�:�L�+®:���@¬����&��¬3®H���&��¿7¬:�&��º�¸
²³���+��´a���&�+·:²¾¬:�+��±{�:�S¬P¿��§ u�f�+±{¿��a� Ø7·:��¿[��±p�+®:���³±�°Å�+®H��±��+���+��´���¿¹¿� u²³±��+��´�� �7���&��¿
²¾±%�H� ¿�´�±{²¾¬�±{�H� �7�+��Á¾ÙÀ±{�:�³±�°��+®:�³²¾±��:� ¿��ÅÃ��_´�±{�P�+���H���\´����p��´�´�±{·P���\°�±��U��¿�¿y±�°
�+®H�[¬3���+��� ���+� ¼�¿�� ���P���Hº\·:����±L´�±{�:´�¿�·:�:�[�+®:���@±{�H��±���²¾±��&�[±�°6�+®H�À���+�&·:²¾¬:�+��±{�P�@·:�%¸
�H���&¿� ����:ºÅ� ��´'®Â²¾±��:� ¿:���yÚ3�§Ã�� �^Á�«D�Å���+º{·:�[�+®:�����+®:���+�����+�Å�����+±{�Hºg¿���²³���+���+��±{�:�y±{�
�+®H�³´�±{�:´�¿¹·:�+��±{�:�Å�+®:���\´����¶¿���º{���+��²³����� ¿� �Ö��¾�H�&� Ã���°��+±{²Û�&·:´&®D�+�¹²g·:¿¹���+��±{���+�+·:�%¸
��� ��¼PÖP·H�?�+®:���À´�¿�±{���g���:��¿� ��+�¹��±�°y�¹�:�:���%���:·:��¿P¬P���+��� �7�+�À´����~��¿�¿�±©Ãd��±{·:�:�½��� ���+���Hº³±�°
¬�±���� ���+�¹��¿�¿� µ²³±��+�U��´�´�·H�&�����g²¾±��:� ¿���Á
Ü�Ý7Þ6ßSà ¦�áF¤�â ´�±{²¾¬P·H�+���+��±{�P��¿7²¾±%�H� ¿��¹�HºH¼©��¬P®P���+���%¼�¿���ãH��´���¿7��´�´�� �&��¼{´�±{²¾¬P·H�+���+��±{�:��¿
�H� ·H�&±�¬P�� %´&®H±{¿�±�º� �Á

ä�åSæ�ç�è�é>êìë[í_î£ï@é>ðfé>ð~ærñ^ò�ó�ñ^ò�é>ë�è?ô
õSö ó6æ�ð{óø÷yï@ó^÷yù�æ�ë0úüû�ç@ê�èPæ�è�é>êìë@ðfæ�ý�æ�é>ë@ð�èþè�ï@óÿñ^ç�� ö é>ð{ï@ó����ìó^ò�ð{é>êìë[ô��

�
	��
�
������������������������� ��!#"$!&%('("�)*��"������+��"�)-,#"/.1032�2������
.5476
���
"�6
�
�
�98:,&�+�#,&�;.=<:"����>���+� �@?BADC90��@%E!*"�� !-FG,&�;,#�H,&I
IJ,��
K*�
"�"��@%E�L�:��M�47	�����?+!#"N��,#"�.-��!&�+�O,&"/,�FP	���,#��,#"Q?J�DFP!#)*"���?+���>��R3�
���+!#2���A76L	�!*��!*)&A=SN,#T9!&�;,&?+!#� AQ��8�,U�+�*,U�;.-<3"����>���+� �@?BAQM

�V��WG!#����.X����Y*�Z?+!�?+	/,&"�Y5[�,U� AX���
�����D�3,#"/.7�]\=,&� ?+��"$,#"�.=?BWG!-,#"�!*"QA7��!*���^�+���7����WP���+�:%_!#��?+	��
�@���H,#"QA1	��
��2�%_���
6
!#�����
"Q?+�
��R:,*.7��"��Z\=,&� ?+��"=%E!&�:	��
��2=��"X� 6
!#�+��"�)�� !*���`2/,U?+���
"Q?��+��� 29!*"�� ���
�Dab�+�
"�.�,c�3,#2�21,#"�.X\=,&? ?+	���Wd[:!#��.7�+��6LY
%E!&�e2��+!U����.���"�)f.��L?;,#�����J.g��"7%E!#�+�H,U?+��!*"H�+�
)>,U�;.���"�)Z?+	��
�@�e��!�.7�
��h �P���Li���6
!#"N�70�"�)*����!#�ej`!#? ?;,&�P%E!&�G�+��"�"���"�)�� !*���32��+�
�����ck
��"/,U� AX��i729���+�����
"Q?+�
�l,#"�.m\1��6;	��
���c\1��!#I
I
!1,#"/.=?+	��f8:,&�+�#,&�;.$FP!*)#"��@?+���>�cR:�����+!*2���A76L	�!*��!*)&A5Sn,&T9!#�;,&?+!&� AX%E!&���H,#"QA
��?+���o���O,U?+��"�)�.���� 6
��� � ��!*"��b�+�
)>,U�;.���"�)�?+	����]�+�
� �J,&�+6;	NMb4���2�29!#� ?(We,#�b2��+!U����.��J.c��"�2/,U� ?PTQAf?+	��^R�,U?+��!#"/,&�D476
���
"�6
�3p�!*��"�k
.�,U?+��!*"X��"�.�����)&�;,#"Q?+��FP�30�krq&s#krt7u
t>v&sg,&"/.1wr�3wxkBq#y7u
z*z#s*z7�l,&"/.1TQAg?+	��`R�,U?+��!*"/,&�{wB"���?+�@?+��?+�
�^!#%]83�J,#�@?+	X��"/.��L�3)&�;,#"Q?
R`4QkBv*v*v&t7u#M

|]���
,#� �},*.�.��+�
� �~6
!#� �+�
� 29!#"/.7�
"�6
��6
!#"�6
�L�+"���"�)�?+	�����,&� ?+��6
����?+!��
	��
�
�������3�������-�*�&���*�>�>���*�n�x�7�#�*���#�>�]�r�*�*�/�
\=,&i�WP�
���n�:WP!#�+Y���"XSn,&T9!#�;,&?+!&� AQ��8:,&�+�#,&�;.g<:"����>�L�+� ��?rAQ���*���3i�%E!&�;.=4Q? �+�
��?J�/FG,#�oT7�+��.�)*�#�9\=0�t*v�u
�*z7M



�`�����H���l���P�&���f�Z�d�G�Z�o�� `�+�3¡¢��£��Z�3�Z�o¡/�+� ¤

¥ ®H��¬:�&±{²³�����Å±�°F´�±{²¾¬3·H�+���+��±{�:��¿6²¾±%�H� ¿��ì±�°y®7·P²³���Â¿����Hº{·:��º��Ë¬:�&±�´�� �+�&���HºS���ìÃÀ���H� ¿� ¾�&� ´�±�º�¸
�:��Ç�� �^Á�Ù�±��À±{�:¿� Â�H±�� �?�+®H�L��´��À±�°�´�±{�:�����&·P´��+���Hº_�³�&��²g·P¿����+��±{�Â°�±��&´��U±{�H�U��±µ��¬�� ´���°� _±{�H��ÔÕ���+®H��±��+ 
¬:�+� ´��¹��� ¿� �¼�ÖP·H�ì�+®H���+� �+·:¿��+�¹�Hºg²¾±%�H� ¿�´����ÂÖ��ÅØ�·:���7�+���+���+����� ¿� µ��� ����� �a��º{�����:�+�ì� ²³¬P���&��´���¿-�:���+�%Á�ÑP·H��¸
�+®H���&²³±��+��¼^�+®H�¾� �����_±�°ì�+�¹²g·:¿¹���+��±{�f��¿�¿�±§Ã���±{�H�¾��±½��ã%¬-���'��²¾� �7�ÅÃ����+®f²¾±��:� ¿����+®:���\�H���%�������¾°��+±{²
�H±��&²_��¿�Ö�� ®:�§����±��§¼����P���+®:���+��Ö7 �°�±��&² �+®H��±��'��� ����Ö-±{·:���+®H�¾���7�����&��´��+��±{�P��Ö����#Ã���� �fÖ:�'�������P��²³��º��
���:�­¿����:º{·:��º��Â¬:�+±%´�� �+�+���HºHÁuÄ����+�D°��&±{² ��¬P®:���+��´µ¬P���+��� �7�+�³´����¯�+®H� �¯Ö��a·:��� �¯��±D��� �+�¾�+®H�a���H��¸
Ø�·:��´� ³±�°6�+®H��´�±{²UÖ3���H� �_²³±��H� ¿P±�°��H±��&²_��¿:¬:�+±%´�� �+�+�¹�HºU���:�£�:��²³��º������_��¬3®:���+���%ÁZ¦��H�Å´�±{·:¿��_����� �
��²³��º{�¹�H��·:�&���HºU�+�¹²g·:¿¹���+��±{�¾�+� �+·P¿��+����±L¬:�+±©���¹�H�����P�+��º{®7�����7��±g�+®H��Ö:�+� ��»%�H±§Ã��µ±%´�´�·H�+�'���HºU���µ��¬�� ´�� ×3´
¬P���+��� �7�+��ÁZ§@ã%��²³¬P¿�� ��±�°y�+� ´�� �7�À´�±{²¾¬P·H�+���+��±{�:��¿^���7��� ���+��º{���+��±{�P�?±�°0¿�±§Ã?¸!¿������ ¿�¿����Hº{·:��º��\¬P�+±�´�� �&�+���Hº
���:´�¿¹·:�H�L�+®H�³Ãì±��&�p�+� ���P���Hº½²¾±%�H� ¿���±�°�¨�¿¹��·H��¼�È~´7©�¿�� ¿�¿����P�6¼ Æ � ���:� ��Ö����+ºH¼^���:�ª¨y���������&��±{� Ì
Í Î�Î9«{Ð
���:� Æ ®:��¿¹¿���´���¼�Ê�¿����+�+¬-±�±{¿>¼����:�D��±{·Hº{®���±{��Ì
Í Î�Î9¬{Ð\���:�~�+®H�¾Ãì±��&�~¬:�+±%�:·:´��+��±{�~²¾±%�H� ¿��Å±�°f­������ ¿���¼
Ò[±�� ¿�±�°Ó��¼:���:�½È��� ����LÌ
Í Î�Î�Î{ÐÀ���:�½ÄÅ� ¿�¿�¼ Æ ´&®7Ãì���&��Ç�¼3È~���+�+���6¼ Æ ��É��&���6¼:���P��Ê���º{�H±{�uÌ
Í Î�Î{Ï�Ð'Á

®
�S¬:�&��´��+��´���¼��U´�±{²¾¬P·H�+���+��±{�P��¿H²¾±��:� ¿H���0±�°���� �µ´�±{�:�����&·:´���� �³ÃÀ���+®L�+®H�[����²O±�°-��� ���+���Hº\´�¿¹����²³�
��Ö�±{·H�ì±{�H��±����#Ã�±³��¬�� ´�� ×-´[�+®H��±��+���+�¹´���¿-�¹�+�+·H� ��¼%�+·:´'®Â�����+®:���+±{¿���±�°��¹�������&��´��+��±{�µÖ����#Ã���� �a¿������ ¿¹��±�°
�+��¬:�&� ��� ���+���+��±{�_�:·H�'���Hº�Ã�±��'�³¬:�+±%�:·:´��+��±{�6Á3¯�·H���+®H�À´�±{¿�¿�� ´��+��±{�³±�°6�+®H��±��+���+�¹´���¿:¬:�&�¹�:´���¬P¿�� �0�+®:����±{�H�
ÃÀ���&®H� �\��±~¬P·H�\��±f� ²¾¬3���&��´���¿���� �+�L�H±�� �L�H±��g·:�&·:��¿�¿� D�H� �+´��'��Ö��³��´�±{²¾¬3¿������£²³� ´&®:���:�¹�+² �+·P���+��ÖP¿��
°�±��\�+��²L·:¿����+��±{�6ÁLÄÅ���+����¿��ËÖ��� �±{�:�f�+®H�³�&´�±�¬-�¾±�°ì�+®H�¾�+®H��±��& ~���\���+��»��µ²g·:�+�ËÖ-�L×3¿¹¿�� �f���6¼6�+·:´'®p���
�+®H�³��ãH��´��g�+� ²³�����+�¹´S�+� ¿����+��±{�:�\Ö-���#Ã���� �¶Ã�±��'�:�\���f�+®H�µ²¾±��:� ¿>Á�°��P�D�H���+����¿��\�&·H¬:¬�±{��� �:¿� aÃ����+®:���
�+®H�Å¬P·H�+�%����Ã�±�°��+®H�À�+®H��±��& _²g·P����±�°���� �µÖ-�Å¿���°���±{·H��°�±����+®H�Å�+��»���±�°6�+� �:·:´��¹�Hºg´�±{²¾¬3·H�+���+��±{�µ�+��²¾��¼
�+·:´'®ø���µ�+®H��°Ó·:¿�¿?�¹����� �7��±��+ ­±�°Ë�p�# 7¬P�¹´���¿À®�·:²³���ø¿���ã%��´�±{�^Á±®
���+®:�¹�¾¬P��¬���� ¼ìÃ��~�� ��+��� ²³���+��´���¿�¿� 
��ãH��²³���H�\�+®:�U�+±{¿��U¬P¿��  �� ��Ö7 a�+®:� ���g����� ²_���Hº{¿� Â²³���H±������+�+·:²¾¬P�+��±{�:��Ö� a������¿�·P���+���Hº³�+®H�&���U´�¿�±{��� ¿� 
�+� ¿������ � ²¾±%�H� ¿��Ë±�°�Ãì±��&�D¬:�+±%�:·:´��+��±{�6Á³«D�_¬P�+� ��� �7�U�:���+�½°��+±{²N�+®P���+����� �p��¬P®P���+��´¾¬P���+��� ���+�U±{�¶�
¬P��´��+·:�+�Ë�:��²³���HºS�+����»-¼P���:�a������� ²³¬:�[��±_��´�´�±{·:�7�[°�±��[�+®H� ���?¬����+°�±��&²³���P´���·P�+���HºL� ��´&®�±�°F�+®:�Ë�+®H�+���
²¾±%�H� ¿���Áf¯� a²³���P��¬P·:¿����+�¹�HºgÖ�±��+®a�+®:�\²³���H±��À���&�+·:²¾¬:�+��±{�:��±�°y�+®H�U²¾±%�H� ¿���¼H���ÀÃ�� ¿�¿����[�+®H±{���U�+®:���
���+�S·:�+·:��¿¹¿� a���������&¬:�+����� �f����´�±��+�+� ��¬�±{�:�:�¹�Hº³��±a��²¾¬�±��+�+���7�À�+®H��±��&���+��´���¿y´�¿�����²³��¼-Ãì�L��¿��+±µº�� �H���'�����
�¾�&���:º��Ë±�°y²³±��H� ¿¹�?��¿�±{�Hº³�+®H�\�+¬-� ´����'·:²���¬P���:�:� �ÂÖ7 Â�+®H�Ë±��&��º{���:��¿��+®H�+����Á

«D�¾·:���L�����£���+���+�+���:º_¬�±{���7�À�+®H�S²¾±%�H� ¿^¬:�&±�¬-±{�+� �½Ö� ½Ä�� ¿¹¿�������¿>Á0Ì
Í Î�Î{Ï�Ð'¼�ÃÀ®:��´'®����+�+·P²¾� �
�+®:����¼-���ÂÚ3·H� �7�[��¬P®:���&��´���¼:Ö:�'�����a�:��²³��º��L��É-� ´��+����¿�¿6¬3���+�+�[±�°y�+®H�U¿���ã%��´���¿���´�´�� �+���+ ������ ² � Ø7·P��¿�¿� �Á
ÒÀ·P²³¿P���:�²©����&��²³��Ç�Ç �aÌ ¤/³9³9³ Ðì�+®:±§Ãì� �µ�+®P�����+®:���ì²¾±%�H� ¿P�¹����±{¿��%���HºUº{¿�±�ÖP��¿P�P��²³��º��Å®P���ì�P�E´µ´�·:¿��# 
��´�´�±{·:�7�+���Hºµ°�±��Å��±{²¾�\±�°@ÄÅ� ¿�¿6���Å��¿>Á�ÔÕ�[¬3���+��� ���Å�:���+�%¼3���P�aÃ��gÃÀ��¿�¿6�+���\�+®:�������À´����:�H±��Å²³���+´&®��!Ãì±
±�°0�+®H�\�+®:���&����� �Â¬P���+��� �7�+�?Ã��U¬:�+� ��� �7�[®H���+��Á�Ê������ �a�+®:���?²³�¹�+²³���+´&®^¼HÃ��U´�±{�P�����&·:´��?�#Ã�±µ�����&�¹���+��±{�:�
±�°��+®H�¾�+®H��±��+ fÃÀ®P��´&®D���+�&·:²¾�³²¾±��+�µ¿�±�´���¿¹��Ç�� �D�:��²³��º���Á
¦��H�¾±�°��+®H� ���_�¹�Ë�+��²³��¿¹���Å��±��+®H�³�+� ´�� �7�
¬:�+±�¬�±{�+��¿�±�°�ÑH±© 7º�� ¿0���:�½ÄÅ� ¿�¿@Ì
Í Î�Î�Î{Ð'Á?��±§Ãì������� ¼-Ã��\Ã���¿�¿-�����\�+®:���[�+®P���[²¾±%�H� ¿���±�±_®:���À�P�E´µ´�·:¿��# 
��´�´�±{·:�7�+���HºË°�±��@¬P���+��� �7�@�:���+�%Á ¥ ®:�¹�0�&·Hº�º�� ���+�@�+®P���@��±{²¾�?±�°-�+®H�[²¾±%�H� ¿>ÔÕ��²¾±��+�?Ö3���+��´����+�+·:²³¬:�+��±{�:�
�+� Ø�·:���+�L²¾±%�:� ×3´����+��±{�^ÁgÊ�·:���H� ��Ö� ½¬:�+±�¬�±{�+��¿���±�°�Ò���¬:¬D���:�pÊÅ±{¿��H�'��´+» ÌÓ�¹��¬P�+� �+�'Ð'¼�Ãì�³�� ��+��� ²³���
¸
��´���¿�¿� �´�±{�:�����&·P´���×3���S�:��Ã ²¾±��:� ¿��Å±�°���¬P®:���&��´g�P��²³���HºH¼6���:�f��� ���Ë�+®:�S��Ö3��¿����# ½±�°�� ��´'®D±{�H�S��±Â×P�
±{·H�@¬3���+��� �����:���+�%Á�°�¿��+®H±{·Hº{®¾�\®7 7ÖP�&���¾²¾±%�H� ¿H���¾Ö����#Ã���� �_�+®H�[¬:�+±�¬�±{�+��¿¹�y±�°-ÑH±© 7º�� ¿����:�_Ä�� ¿¹¿:���:�
ÒÀ��¬P¬½���:��ÊÅ±{¿��:�&��´+»£����� ²³�?¬P�+±{²³���+�¹�HºH¼��:±{�H��±�°0�+®:�\²¾±��:� ¿��ìÃ��U´�±{�P�+���H���[´����½��´�´�±{·P���[°�±��À��¿�¿�±�°
�+®H�g¬P���+��� �7�+��Á=¦�·:�À���7��� ���+��º{���+��±{�f®:��º{®P¿���º{®7�+�?�+®H�g�:�&��²³���+��´U��É-� ´��Å�+®:���Å�+®H��±��+���+��´���¿�¿� a¬-���'��¬P®H���&��¿
���+�+·P²¾¬:�+��±{�:�¾´���� ®:� ���~±{��²¾±%�H� ¿?¬����+°�±��&²³���P´���¼ì���:�øÃ���´�±{�:´�¿�·:�H�a�+®P���_º��+� ���£´����+��²L·:���³Ö��
�+��»�� �½Ã�®H� �½������� ²¾¬:�+�¹�Hº³��±_�H�'� Ãþ�+®H��±��&���+��´���¿^���H°����+� �:´�� �[°��+±{² �+��²L·:¿����+��±{�Â���+·:�P��� ��Á

µ·¶¹¸bºG»�¼`¸n½c¾�¼r¸{¿eÀn¼:ÁÂÀnÃ�ÀNÄ{»
«D�³Ö���º{���fÃÀ���+®f�+®H�³²¾±%�H� ¿y±�°?��¬P®:���+��´S�:��²_���HºÂ¬:�+±�¬�±{��� �fÖ� ~ÄÅ� ¿�¿@���U��¿>Á�Ì
Í Î�Î{Ï�Ð'Á�°Å�ËÃì�

�H±���� �6¼{²³±��H� ¿¹�F±�°3��¬P®:���+���Å´�±{�:�+�¹���y±�°P�Å°�·:¿¹¿7²¾±%�H� ¿7±�°3�H±��'²³��¿�¬P�+±�´�� �&�+���HºÅÃÀ���+®L���:�:���+��±{�:��¿7�&·H¬:¬P¿���¸



�`�����H���l���P�&���f�Z�d�G�Z�o�� `�+�3¡¢��£��Z�3�Z�o¡/�+� Å

CAT DOG HAT MAT LOG FOG

T D M L G FA HC O

onset vowel coda onset onset onset onset vowel coda onset

Semantic

Lexical

Phonemic

Æ�Ç�È�É9ÊLË1ÌQÍÏÎ�ÐDÑHÒ;ÓLÔ�ÕlÖJÓ�ÕDÔLÑc×7ØPÙlÚ7Ô;Ó`×7Ø(ÓLÐlÑHÖU×7Ô�ÑcÛ=×/ÜDÑ&ÝBÍ

²¾� �7�+���+ g���&�+·:²¾¬:�+��±{�:���&��º{���&�:���Hº��+®H���+� ��´��+��±{�L±�°P�+®:�ì�� %����� ²O��±�Ö:�&���¹�g�:��²_��º���Á�° ´�¿�� �����:���%���+��±{�
Ö����!Ãì��� �~�+®H�g�#Ã�±a�����H� ´�� �+�+���& �����±��&�H���Å°�±������� �±�°@�+®H�g�¹�:�+��º{®7�+�[º{�����:� ���+®H�&±{·Hº{®��&��²g·P¿����+��±{�½±�°
��¬P®:���&��´SÖ�� ®:� �%��±��\��±�®:� ¿�¬p´�±{�:�����&���¹�D�+®H��±��&��� �\±�°��:±��&²³��¿�¬:�&±�´�� �+�&���HºHÁ¾«D�_Ã���¿�¿y�:���+´�·P�+��Ä�� ¿¹¿����
��¿>Á�ÔÕ�[²³±��H� ¿�±�°y�H±��&²_��¿6¬:�+±%´�� �+�+���:ºS�¹�£�+±{²¾�U�H���+����¿�¼:�+���:´��Ë���?ÃÀ�¹¿�¿3�+���+���U���[�³´�±��&�\°�±���²¾±{���?±�°y�+®H�
±��+®H���?�+®H��±��'��� �ìÃ��Ë´�±{�:�+�¹�H���?���_�+®P���ì¬P��¬���� Á ¥ ®H�Å±��+®H���?�+®H��±��&��� ���:��É-���?²³�����P¿� ³���µ�+®H� ���?��¬:¬:�+±{��´'®
��±_²¾±%�H� ¿��¹�Hº¾�:��²³��º��\��±³�+®:�U�H±��&²³��¿6�+ ������ ²½Á
Þ�ß{àXá¹â�ãlà>ä:â
å1æmâ/ç#è�é/äeêgàQçråQâ/ç*èÂé9ëbì#à

¥ ®H�¾´�±��+�³²³±��H� ¿0±�°�¿���ãH��´���¿y��´�´�� �+�U���ÅÖP���+� �f±{�p�H±��+��±{�:�Å�+��»�� �¶°��+±{² �+®:�L�+®:��±��+ �±�°[Ê����+ 
ÄÅ� ¿�¿[Ì
Í Î9í9«{Ð'Á ¥ ®H�S·:�:�P��²³��º�� �D�� %����� ²Û���Å¬�±{���+·:¿������ �f��±½´�±{�P�+������±�°��+®:�+���³¿������ ¿��Å±�°����������'��´��+���Hº
�+��¬:�&� ��� ���+���+��±{�:�Qîf��� ²³���7�+��´�¼[¿���ãH��´���¿>¼?���:��¬3®H±{�H±{¿�±�º{��´���¿�Áï§���´&®ÿ¿������ ¿��¹�������&��´��+�µ±{�:¿� uÃÀ���+®ø�+®H�
����ð+��´�� ���y¿������ ¿�� Á ¥ ®H��²¾±��:� ¿{���^´�±{�:�:� ´��+��±{�:�����F���\���# �¿���¼����:�g���+�^�����'·:´��+·H�+���¹�����:�P��´������ �Ë���\Ñy��º{·H�&�ÀÍ�Á
¥ ®H�Ë�&��¬:�+� ��� �7�+���+��±{�:�[�¹�Â� ��´&®�¿������ ¿^���+�Ë�+��¬:�&� ��� ����� ��Ö7  éDì7ñ�òró/é9ñ�ò�â9ë�ó/é/ä_ô]à>õ ¼:Ã�®:��´&®a���&�Ë°��&��´��+��±{�:��¿
��·:²UÖ����&� Á ¥ ®H� �+�U����¿�·H� �[���+�L·H¬6�:����� �½�:·:�&���Hº¾¬:�&±�´�� �+�&���Hº³��´�´�±��&�:�¹�Hº³��±_�+®:�g��´��+�������+��±{�~¿������ ¿��[±�°
�H� ��º{®7Ö�±��&���Hºì�+��¬:�&� ��� ���+���+��±{�:��¼��+®H���H� ´��§ Å±�°%�+®H��±��&��º{���:��¿���´��+�������+��±{�6¼����:���+®:�����%Ú3·:� �:´��y±�°��'���:�H±{²
�H±{���+��Á0È�±��+�[¬:�&� ´������ ¿� �¼{��°Pöl÷&ÌBø�ÐF�&��¬:�+� ��� �7�+���+®H�[��´��+�������+��±{�³¿������ ¿H���@�+��²¾�cù0±�°-���+��¬P�+� ��� �7�+���+��±{�Âø
ÃÀ®:�¹´&®L���������'��´��+�FÃ����+®g�Å�����y±�°P�H� ��º{®�Ö�±��&�3ú¶¼{���:�üû³ÌBý�Ð��+��¬P�+� ��� �7�+�0���&���:�:±{² �+��²³¬P¿����:�&� ÃÀ�g°��+±{²
�+®H�L�H±��&²³��¿F�:�������&��ÖP·H�+��±{�£ÃÀ���+®�²¾� ����Ç����&±£���:�����+���:�:���'���H���%�����+��±{�þý�¼3���P�}ÿ����>ö��-¼����
	�	��
�#ù����
	�¼��	eù�����	������©¼:���P��ö��*ù����NöNù����
	¶���+�\¬P���'��²¾�������&�?±�°y�+®H�\²¾±%�H� ¿>¼H�+®:� �

öN÷�� < ÌBø�Ð�� â/ä�ã��ïòBëbì#â/èVòrë����ïëbâ9òxõ�à
ÃÀ®H���&�

â/äEã � Ì
Í! ãlà&ì&é�" Ð�#þöl÷+ÌBø�Ð
òBëbì&â9èüòBë�� � $&%�'�(�²³��ã6Ì ³*) Ì ì#â/ë]ëPà&ì�ñ�ò â/ë #�ö ÷ Ì+	FÐ�Ð�Ð

ëbâ/òrõQà � û³Ì òrë(ñ�ç*òBë õ#ò ì Ð � Ì�û³Ì éDì�ñ�òBó�é9ñ�ò â/ë Ð�#�öN÷&ÌBø�Ð�Ð-,
Ù���º{���+�����£¿������ ¿��\±�°[��´��+�������+��±{� ´����¶��ãH�����U���L�H±%�H� ��¼F�P·H�³��±��:±{������¼0ÖP·H�\�H��º{���+�����£����¿�·H� �\�H±~�H±��
���%Ú-·H� �:´����:� ��º{®�Ö�±��&�¹�Hº¶�H±%�H� ��Á Æ ���P´����+®H�f�+·:² ±�°U��¿¹¿��+®:�~��´��+�������+��±{�W��� �+®H�D�H���#Ã�±��+»ÿ���Â�H±��



�`�����H���l���P�&���f�Z�d�G�Z�o�� `�+�3¡¢��£��Z�3�Z�o¡/�+� .
ÎPÚ�/lÝOÑ10
2�3eÚ7Ô�Ú7Û1Ñ&ÓLÑ#Ô�Ò5476üÓ�ÐDÑcÓLÐDÑ#×7Ô�85×�Ø96D×7Ô�ÛXÚ�Ý:6lÚ7Û1476<;=ÙnÑ&ÔLØ�×7Ô�ÛXÚ�6lÖ&ÑcÚ
6lÜ$ÓLÐDÑ-4OÔZÜDÑUØxÚ�ÕlÝ�Ó�=QÚ�Ý_ÕDÑ*Ò&Í

¨y���&��²¾������� Ä�� �&´��&��¬:�+��±{� >@��¿�·:�
Ù�±��H� � �+®H�\�7·P²UÖ�����±�°0�:±��H� �?�¹�µ�+®:�\��� ²³���7�+��´�¼:¿���ã�¸

��´���¿>¼:���:�a¬3®H±{�H±{¿�±�º{��´���¿6¿¹�  ����&�
¬{Ï7¼P«�¼P���:�DÍ ³

©ì±{�:�:� ´��+�������!  �+®H�U�H±%�H� ��� ��´&®~�H±%�H�\´�±{�:�H� ´��+�À��± �����UÑy��º{·H�+�³ÍU���:�Â����ã��
©ì±{�:�:� ´��+��±{�½�����+� �:º��+® �+®H�ø´�±��>´µ´���� �7�pÖ7 rÃÀ®:�¹´&®��Wº{����� �ü�H±��:��ÔÕ�

�H� ��º{®7Ö-±��'��ÔH��´��+�������+��±{�½¿������ ¿��?���+�\²L·:¿��+��¬P¿���� �
�:·H�&���:ºL��¬P�+� ���:���Hº

³ Á�Í

ÄÅ� ´��  a�&����� �+®H��´�±��>´µ´���� �7��Ö� ¾ÃÀ®:��´'®³�\º{����� �_�H±%�H��ÔÕ����´4¸
�+�������+��±{�½���[²L·:¿��+��¬3¿���� �_�P·H�&���Hº¾��¬P�+� ���:���Hº

³ Á�¬

Æ � ²³���7�+��´fð�±{¿�� �+®H� ��´��+�������+��±{�Û¿������ ¿D��±�Ã�®:��´&®N�+� ²³�����+�¹´
�H±��:� �[���+�g�+���[��±_�+��¬P�+� ��� �7�?�+®H�U²¾±%�H� ¿>ÔÕ�[�¹�%¸
¬P·H�

Í ³

­^��ãH��´���¿nð�±{¿�� ��´��+�������+��±{�~¿������ ¿���±µÃÀ®:��´'®½�+®H�S��� ¿�� ´���� �~¿���ã�¸
��´���¿^�H±%�H�\���?�����

Í ³9³

Æ ¬:�&� ���:���HºS������¬P� �+®H�£��·:²gÖ����\±�°[�+��²¾�£������¬P�g°�±��LÃÀ®:�¹´&®¶��´��+��¸
�����+��±{�¶������¬:�+� ���f�+®H�&±{·Hº{®f�+®H�¾�H���!Ãì±��+»fÖ���¸
°�±��+��¿���ãH��´���¿-��� ¿�� ´��+��±{�µ±���¬P®H±{�H� ²¾�Å��� ¿�� ´��+��±{�
�+��»�� �À¬P¿¹��´��

í

®
�����&�¹�:�+��´Å�H±{����� ���+���:�:���&�­�:���������+��±{� ±�°Å�+®H�a�:���+���&��ÖP·H�+��±{�p±�°
��´��+�������+��±{�%¸!���:�H��¬�� �:�:� ���?�H±{���+�

³ Á ³ Í

°Å´��+�������+��±{�½�H±{����� ���+���:�:���&�­�:���������+��±{� ±�°Å�+®H�a�:���+���&��ÖP·H�+��±{�p±�°
�H±{�����S�+®:���\���Å¬:�&±�¬-±��&�+��±{�:��¿F��±½�£�:±��H��ÔÕ�Ë��´4¸
�+�������+��±{�½¿������ ¿

³ Á�Í�«

Ù�±����9î��+®H�Ë°�±{·H�À�H±{�¹���\���:�üð�±{¿��?¬P���&��²³�������&�[´����½Ö��\�+´���¿�� �a��±�º����+®H���ÅÃÀ���+®H±{·H�?´'®:���Hº{���Hº_�+®H�
Ö�� ®:� �%��±��?±�°y�+®H�\�H���#Ã�±��&»3¼-���:�½��±¾�+��¬P�+� ��� �7�[�+®H�+���Ë�&���+®:���[�+®:���½°�±{·H�?���&·:�Ë¬P���&��²¾�������&� Á

´�±{�:���+���7��¼@��´��+�������+��±{�u���\Ö�� ���\�%����Ãì� �¶���L��� �������'��ÖP·H���³±�°?� ��´'®u�+��¬:�+� ��� �7�+���+��±{�6¼y�&���+®:���U�+®:���u���
��±{²¾���+®P���HºaÃÀ®:�¹´&®D�����+±{·:��� �p�+®H�+±{·:º{®f�+®H�_�H���#Ã�±��+»D¿���»��³�£Ú3·:����ÚP±©Ã\Á ¥ ®H�³��´��+�������+��±{� ¿������ ¿��Ë±�°
�+��¬:�&� ��� ���+���+��±{�:�����~� ��´&®D¿��§ ����\���+�¾��É-� ´���� �DÖ� ½�+��¬P�+� ��� �7�+���+��±{�:�Ë���~��¿�¿0����ð���´�� �7�\¿��§ ����&��Ö�� ´���·:���
� ��´&®u´�±{�:�H� ´��+��±{�¶����ÖP�¹�:���+� ´��+��±{�P��¿ îË��°��H±%�H��öf´����¶�+� �:�p��´��+�������+��±{�p��±��H±��:�@?§¼F�+®H� �A?S´���� ��¿���±
��� �:����´��+�������+��±{�a��±~ö3Á

­^��ãH��´���¿:��´�´�� �&�������+�¹²g·:¿¹����� �¾���S�+®H�[²¾±%�H� ¿%Ö� L�������+�¹�HºË�+®H�À��´��+�������+��±{�³¿������ ¿H±�°3�+®:�À��� ²³���7�+��´
�+��¬:�&� ��� ���+���+��±{�:�����&��±�´��¹����� �µÃ����+®³�+®H���+���+º�����Ã�±��'�_��±S�U¬P�+� �H��×3�H� �_´�±{�:���+���7�ì����¿�·H��Á ¥ ®:����´��+������¸
�+��±{�µ¿������ ¿��@±�°^��¿¹¿H�+��¬:�+� �+� ���+���+��±{�P�����³�+®H�À�H���#Ã�±��+»µ���+�À�+®H� �µ·H¬6�:����� �¾°�±���� ��º{®7���+�¹²¾�À������¬P� Á�°À°������
�+®:���\�+��²¾��¼��+®:�µ��´��+�������+��±{�¶¿������ ¿@±�°��+®H�_²¾±{�+�U��´��+�����Â¿���ã%�¹´���¿��+��¬:�+� �+� ���+���+��±{� ���Ë�&���¹��� �D��±��½¬:�+��¸
�H��×3�:� ��®:��º{®�¿������ ¿>¼3´�±��&�+� ��¬�±{�:�:���:º¾��±µ�+®H�L�H±��+��±{��±�°@¿���ã%�¹´���¿���� ¿�� ´��+��±{�6ÁH°�´��+�������+��±{�P�����+�g°�·:�+�+®H���
¬:�+±�¬3��º{����� �_°�±��ì���:±��+®H����� ��º{®����+��²¾���+����¬P��¼%��°������ìÃÀ®:��´'®³�+®H�Å²¾±{���ì��´��+������±{�P������¼7��±©Ã�� ¿�¼%���P�µ´�±%�:�
¬P®H±{�:� ²¾� �����&�L´'®H±{��� �D���Å�+®H�U±{·:��¬P·H�Å±�°@�+®H�S²¾±��:� ¿>ÁH®
���+®:�¹�ÀÃ��  �¼6�+®H�S²¾±%�H� ¿0���:´�±��+¬�±��&����� ���+®H�
���H� �_±�°��!Ãì±a����¬P���&�����S��� ¿�� ´��+��±{�~������¬P� ¼3±{�H�S¿���ãH��´���¿>¼3�+®H�g�H��ã%�Å¬P®H±{�H±{¿�±�º{�¹´���¿>ÁH°��+·:²³²_���+ Â±�°@�+®H�
¬P���&��²³�������&�[±�°0�+®H�U²¾±%�H� ¿6����º{����� ����� ¥ ��ÖP¿��³Í�Á

¯ì� ´���·:���L±�°y�+®H�g´�±{�7���&��ÖP·:�+��±{�a±�°��H±{�����U��±_�+®H�U��´��+�������+��±{�~¿������ ¿�� ¼P�+®H�U�+� ¿�� ´���� ��¿���ã%��´���¿^�+��¬H¸



�`�����H���l���P�&���f�Z�d�G�Z�o�� `�+�3¡¢��£��Z�3�Z�o¡/�+� ¬

ÎbÚ
/DÝOÑCB<2eÎ�ÐDÑ�ÝOÑEDF4_Ö&×
6ü×�Ø9GfÑ&Ý_Ý]Ñ&ÓZÚ�ÝBÍ7H ÒI6lÚ�Û14J6<;XÛ=×9Ü9Ñ&ÝBÍ
ÙÀ���#Ã�±��&»pÍ ÙÀ���#Ã�±��&» ¤

«D±��&� ÒÀ� ¿����+��±{�a��± ¥ ���+º���� «D±��'� Ò[� ¿����+��±{�a��± ¥ ���+º����
´���� �+���&º���� ´���� �+���+º����
�H±�º �+� ²³�����+�¹´ �:±�º ��� ²³���7�+��´
²³��� °�±��&²³��¿ ²_��� °�±��'²³��¿
®:��� °�±��&²³��¿ �'��� ²³� ã%� �
¿�±�º ·P�H�+� ¿������ � ¿�±�º ·:�H�+� ¿¹����� �
°�±�º ·P�H�+� ¿������ � °�±�º ·:�H�+� ¿¹����� �

�+� ��� �7�+���+��±{� �H±7� �_�H±��_�H� ´�� �+�&���&��¿� ¯´�±��+�+� ��¬�±{�:�¯��± �+®H�a�+���+º����£Ã�±��'�6¼ì���P�­����� �ø��°Å���_�H±�� ��¼ì�+®H�
¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿��+��¬P�+� ��� �7�+���+��±{�:�\�+®P���g���+�³����� �7�+·:��¿�¿� f�+� ¿�� ´���� � ���&�_�H±��U�H� ´�� �&�+���&��¿� ~�+®H±{���£���+��±%´�� ¸
����� �LÃÀ���+®U�+®H�ì�+� ¿�� ´���� �S¿���ã%�¹´���¿7�H±%�H��Á:¯� g�+��²L·:¿����+���Hº�²³���� \´�±{²³¬P¿������ì���&����¿���¼�±{�H��´����S��´�´�·:²g·P¿������
����� ���+��²³�����L±�°@�+®H�g¬:�+±�ÖP��ÖP�¹¿����+��� ��±�°@�����&��±{·P�[»%���:�:�?±�°��+� ��¬�±{�:��� ��Á[ÄÅ� ¿�¿F������¿>Á0Ì
Í Î�Î{Ï�ÐÅ´�������º�±��&��Ç��
���+�+±��'�µ���£��� ²³���7�+��´¯Ì��+� ¿������ � ��± �+®H���+���+º����a���ø²³� ���:���Hº7Ð'¼?°�±��&²³��¿LÌ�¬P®H±{�H±{¿�±�º{�¹´���¿�¿� ¯�+� ¿������ � ��±
�+®H�g�+���+º����'Ð'¼6²³� ã%� � Ì�Ö�±��+®���� ²_�����+��´L���:��°�±��&²_��¿�Ð'¼3·:�:�+� ¿������ � Ì�Ö3·H�À�³���'·H�UÃì±��&�3Ð'¼-���:���H±{�7Ãì±��&�
Ì�±��Sº{��Ö:Ö����&���&®3Ð'Á ¥ ®H�µ�:�¹�����&��ÖP·:�+��±{�~±�°[�+®H�µ²³±��H� ¿�ÔÕ�\�+� ��¬�±{�:�+� �U´����uÖ��_´�±{²¾¬P���+� �u��±��+®H�£�P�������&� ¸
ÖP·H�+��±{��²¾� ���+·:�+� ��°��+±{² �µ®�·:²³������ã%¬-���'��²¾� �7�+��¿�¬P���&�+��´���¬P���7�[��±a�H�������&²³�¹�H�\ÃÀ®H���+®:�����+®H�S²¾±%�H� ¿
�+��¬:�&� ��� ���+�À�³²¾� ´&®P���:���+² �&·{´µ´���� �7�?��±_�+·:²_²³���&��Ç��Ë®�·:²³���ÂÖ�� ®:� �%��±�� Á

ÄÅ� ¿�¿y���U��¿>Á6°�±{¿�¿�±©Ã�� �¶�Â¬:�&���:´���¬P¿�� ��²³���+®H±��p°�±��\´�±{�:�+���&·:´��+���Hºa�+®:�³�H���!Ãì±��+»D���:�D���+�+��º{�:���Hº
�+®H�S´�±{�:�H� ´��+���%���# �¬P���������&�f��²¾±{�:º£�+®:�L�&��¬:�+� ��� �7�+���+��±{�:��Á ¥ ±Â�+� �:·:´��L�+®H�S´�±{²¾¬P·H�+���+��±{�P��¿FÖ3·H�&�H� �
±�°^�+��²L·:¿����+��±{�6¼{�+®H�� ³´'®H±{�����U¿���ãH��´���¿P¿¹�  ����ì±�°^�+� ã¾Ã�±��'�:��¼%���:�_�:�¹���+���Hº{·:�¹�+®H� �S�\¬P���&�+��´�·:¿����@Ãì±��&�£���
��¿�Ã��  %��¬P¿��§ ����:º_�+®H�L�+±{¿��L±�°@�+®H�S�+���+º�����ÁµÌ ¥ ®:���À��²³±{·:���+����±a���f���+�+·P²¾¬:�+��±{���+®:������¿�¿��+���&º����+�\¿����
���a�# 7¬3��´���¿F�+� ²³�����+�¹´U���:��¬P®H±{�H±{¿�±�º{�¹´���¿��H� ��º{®7Ö�±��&®H±�±��P��Á Ð�°Å¿�¿6Ãì±��&�:�Å®:�§���L�µ�+��²¾¬P¿��\´�±{�:��±{�:���7��K
��±§Ãì� ¿JK7´�±{�:�+±{�:�����g�����&·:´��+·H�&��Á ¥ ®H�U¬P®:±{�H±{¿�±�º{��´���¿0¿��  ����Ë°�±{¿�¿�±©ÃÀ����²³²¾� �P������� ¿� �¼PÖ�� ���:ºµ�H�������&²_���H� �
Ö� ~�+®:�_¿���ãH��´���¿@�H±%�H� �U���P� §��Hº{¿¹���+®f¬:�+±{��·:�:´��¹���+��±{�6Á ¥ ±�´�±{�:�����'·:´��U�+®H�µ��� ²³���7�+��´_¿��§ ���� ¼yÄ�� ¿¹¿����
��¿>Á-���+��¬P·:¿¹�����U�+®:������¿�¿0¿���ã%�¹´���¿^�+��¬:�&� ��� ���+���+��±{�:�����+�L���&��±�´��¹����� ��Ã����+®½��� �f��� ²³���7�+��´g°�� ���+·:�+� ��¼6���:�
�+®:���À�+� ²³�����+�¹´���¿�¿� £�+� ¿������ �aÃì±��&�:�[�&®:���+�Ë�+®H�+���U±�°F�+®H� ���?°�� ���+·H�&� ��Á

¥ ± ¬:�&±§�%���H����±{²³�����+�+·:�&���:´����+®P���µ�+®:�¹�_�+²³��¿¹¿À�H���#Ã�±��+»�´���¬P�+·H�+� �Â��±{²¾��±�°Ë�+®H���&� ¿��������7�
¬:�+±�¬����+�+��� �U±�°g§��Hº{¿����&®6¼0ÄÅ� ¿�¿ì���¾��¿>Áy²¾� ���+·H�&�£���+� àQç#çJâ/ç�â-L<L{â9ç*ñ�ô{ë]ò�ñ�ò à>õ ¼ì�+®:���¾����¼��+®H�£¬:�+±�Ö3��ÖP��¿����# 
�+®:���?�S�+� ��¬�±{�:�+��±�°F� ��´&®a¬�±{�+�+��ÖP¿��[�# 7¬���Ã�±{·P¿��£�+� �+·:¿���°��&±{²���� ¿�� ´��+���Hº¾�L�&���:�:±{² ¬3®H±{�H� ²¾�����£�+®H�
²¾±%�H� ¿-����� ��´'®Â¬-±{�&���+��±{�6Á ¥ ®:�����+��¬:�&� ��� ���+���+®H��²¾±%�H� ¿>ÔÕ��Ö-� ®P� �%��±���Ã�®H� �µ���ì����º�� �H���&���+���:ºL�'���:�H±{²
¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿�¿� 7¸!¿���º{��¿H�����'���Hº{�y±�°�¬P®H±{�H� ²³� ��Á < ¥ ®H�� L´�±{²³¬P���+�[�+®:�¹�@�:�������'��ÖP·H�+��±{�g��±U���¾� �+�+��²³�����À±�°
�&���:�:±{²����+�+±��&����²¾±{�Hºü§��Hº{¿��¹�+®%¸!��¬�� ��»%���Hº���¬P®:���+��´[¬P���+��� �7�+��Á�®��_±��&�H������±L��¬:¬:�+±§ã%�¹²³�����[�+®H�À�&²³��¿�¿
°��+� Ø7·:� �:´� g±�°6²³��ã�� �¾���&�+±��&��¼�ÄÅ� ¿�¿P������¿>Á���´��+·P��¿�¿� S������·H¬¾�#Ã�±L����¬P���&�����Å�H���!Ãì±��+»³�+�¹²g·:¿¹���+��±{�:��¼�±{�:¿� 
±{�H�g±�°�ÃÀ®:��´'®�´�±{�7�+�����:�Å�_¬�±{�+�+��ÖP¿��Ë²³� ã%� �½���+�&±�� Á ¥ ®H�L¿���ã%�¹´�±{�:�[±�°��+®H�g�!Ãì±£�:���!Ãì±��+»������+�S�+®H±©ÃÀ�
��� ¥ ��Ö3¿�� ¤ ÁV¦��:¿� a±{�H�S±{·H��±�°��������+ ���� �f���&�¹��¿���·P��� �Å�+®H�¾�H���!Ãì±��+»�Ã����+®~�+®H�L²_� ã�� �~���+�&±�� ¼�ÃÀ®:��¿��
�+®H�L±��+®H���Ë�H���!Ãì±��+»~����·P��� ���+®:�g�+� ²_�����:�H����±�°@�+®H�L�+��²¾��Á ¥ ®:���À�P·:��¿ ¸!�H���#Ã�±��+»���¬:¬:�+±§ã%��²_���+��±{��±�°
�¾�# 7¬P�¹´���¿�¿���ãH��´�±{�a��¿�¿�±©ÃÀ�[�+®:�\¬�±{�+�+��ÖP�¹¿����! ¾±�°����a±%´�´����+��±{�P��¿�²³� ã%� �a���+�&±�� ÁZ°Å¿��+®H±{·Hº{®a�+®:�� Â�:±_�H±��
���+���+���+�+��´���¿�¿� ~��� ���L�+®H�_�+��²_��¿����&���# �¼FÄÅ� ¿�¿����L��¿>ÁF���&�µ��ÖP¿��_��±�±�Ö:�+�����¶���+�+±��g±�¬:¬�±��+�+·:�:���+��� ��°�±��g�+®H� ���
�+��²L·:¿����+��±{�³�+®:���?���+�����µº�� �H���&��¿���´�´�±��&�£ÃÀ���+®µ�+®H� ���ì� ���+��²³����� ��°�±���§��Hº{¿¹���+®6Á ¥ ®H�� _��¿��+±g�+®H±©ÃZ�+®:���
M |]	�!#"�!#��!#)*��6J,&� ����)>,#���@?BA-���:,&� � ���+�J.1.����3?+!o?+	���� ����2����`F9N:F²��? �+��6�?+���+�`!&%{?+	�����"�?+�@�+�`����i7��6
!*"lM



�`�����H���l���P�&���f�Z�d�G�Z�o�� `�+�3¡¢��£��Z�3�Z�o¡/�+� «

�+®H�½²¾±%�H� ¿�´����­º�� �H���'���������¯���+�+±��³�:�¹�����&��ÖP·:�+��±{�¶�+�¹²³��¿����g��±p�+®:���¾±�°�´�±{�7���+±{¿?¬3���+�+��´���¬P���7�+�S���­�
¬P��´��+·:�+��¸!�:��²³���:ºL�+���+»3Á
O õ&õ#ô{èPLPñ�ò â/ë õ1Qgà��lé9ç
ã/òBë��@Rüé/è�é��nà

Æ ���P´��Å�+®:�\²¾±��:� ¿>ÔÕ�����+�+±��[�:�¹�����&��ÖP·:�+��±{�_�H��¬�� �:�P��±{�����+��¬P���&��²¾�������'��¼P´&®P���Hº{���Hº¾�+®H�Ë¬3���&��²S¸
�������&�ì´����µ´���·P���À�+®H��²¾±��:� ¿:��±U� ²_���@���+�+±��'�@°�±{¿�¿�±§Ã����Hº\�U�P� É-���&� �����P�������&��Ö3·H�+��±{�6Á^ÄÅ� ¿�¿P������¿>Á3Ì
Í Î�Î{Ï�Ð
¬:�+±�¬�±{����ÃÀ®:���µ�+®H�� ø´���¿�¿��+®H� �9ä�â�SUé/ä_ò�ñT" é/õ&õ#ô{èPLPñ�ò â/ë î �+®:���Â�+®H���:��²_��º��~��±u�+®H�f¿���ãH��´���¿���´�´�� �&�
�� %����� ² ���¶��¬3®:���+����´���� Ö��£²¾±��:� ¿�� �¶���S´&®P���Hº�� �L��±��+®H� ���L�+�¹²g·:¿¹���+��±{�6ÔÕ� ì#â/ë]ëPà&ì�ñ�ò â/ë ���:� ãlàUì#é�"
¬P���&��²³�������&��Á ¯ì ¶´&®P���Hº{���Hºf�+®H� ���£¬P���&��²³�������&�S�+®H�+±{·Hº{®:±{·H�g�+®:�Â�:���!Ãì±��+»3¼��+®:���L²¾±��:� ¿�±�°�Ö:�&�����
�:��²³��º��_� ²UÖ�±%�:��� �Å�+®H�³´�¿�����² �+®P���Ë�+®H�¾�����'�����! ~±�°�¬3���������&�:��±�°ì���+�+±��&��±�ÖP�+���+��� �p���D��¬P®P���+��´L¬P��¸
�+��� �7�+��´����SÖ��ì��ã%¬P¿����¹�H� �UÖ� g·P�:��°�±��&² �P��²³��º�����±\��¿�¿�¬P���+�+�y±�°P�+®:���+ ������ ²��&��²g·P¿��+���H��±{·:�+¿� �ÁFÄÅ� ¿�¿����
��¿>Á%¬:�+±�¬�±{�����+®:����Ú-·H� ���[��¬3®:���+��´Å¬P���+��� �7�+�?´����aÖ��Ë²¾±%�H� ¿�� �£Ö7 µ×3�:�P���HºH¼�°�±��[� ��´'®a¬P���+��� �7��¼:����¿�·H� �
°�±�� ì&â/ë]ëGàUì�ñ�ò â/ë ���:� ãlà&ì&é�" �+®:���\´���·P���¾�+®H�³²¾±%�H� ¿y��±½²³���+´'®p�+®:���Ë¬P���+��� ����ÔÕ�Ë���&�+±��\�:�������'��ÖP·H�+��±{�^Á
°Å¿��+®H±{·Hº{®aÄÅ� ¿�¿-���[��¿>ÁH��¿���±¾¬P�+±�¬�±{���Å�S�&� ¿������ �a²¾±%�H� ¿�±�°F�+�¹�Hº{¿���¸�Ãì±��&�£�+��¬����+���+��±{�£¬����+°�±��'²³���:´���¼H���
�+®:����¬3��¬-���ÀÃ��ËÃÀ�¹¿�¿-°�±%´�·:�?±{�a���&�+±��[¬P���������&�P�À�:·H�'���HºL¬P��´��+·H�+�Ë�:��²_���HºHÁ
êHéDñ�ò àQë(ñIRüé9ñ+é

¥ ±���¿¹¿�±§Ãu�+®H����� ���+���HºÅ±�°PÄÅ� ¿�¿�������¿>Á�ÔÕ�0�+®H��±��+ U·P�+���HºÅ���:�:���+��±{�P��¿��:���+�ÅÖ��� �±{�:�g�+®:���y¬:�+� ��� �7��� �
���a�+®:� ���À±��&��º{���:��¿6¬P��¬���� ¼PÃ��gº{���+®H���+� �~�:���+�³°��+±{² �+®:���+����� �½Ú3·H� �7�À��¬P®:���+�¹´Ë¬P���+��� �7�+��Á ¥ ®H�� ÂÃì���+�
�+� ´��&·P����� �S°��&±{² ���+� �\´�¿��¹�:��´��y���:�¾®H±{��¬3���+��¿������:�¾��º��+��� �_��±\¬P���+�+�¹´���¬P�����[���S�Ë�+� �+� ���&´&®µ���+·:�H �Á�§���´'®
¬P���+��� �7�?Ã����?´�±{²¾¬�� �:�+����� �VU�Í ³�W ®H±{·H��°�±��?¬3���+�+��´���¬P���+��±{�6Á:¨y���+��� �7�+�?ÃÀ���+®£�: ��+���&�+®H�&���g±�°0�+¬-��� ´'®Â±��
¬:�+±%�:·:´��+��±{���H��×3´����+�À�+� �&·:¿��+���Hºµ����·:�P������� ¿¹¿���º{��ÖP¿��Zð+���+º�±{�~Ãì���+�g��ãH´�¿�·:�:� ��°��+±{² ¬P���+�+��´���¬3���+��±{�6Ág°Å¿�¿
�+®H�?¬P���+��� ���+�����:´�¿�·:�:� �g���S�+®P�������+·:�H S�+·%É����+� �¾�\¿���°��@´����+��ÖP�+±§�����+´�·:¿�������´�´����H� �7��Á�¨0���+��� ���Z§ÀÁ�°UÁ7®:���
Ö���� �p¬:�&������±{·P�+¿� ��&��¬-±��&��� �pÖ�  Æ ®H� ¿���±{� ���:�p«D� ���:�&��´&® Ì
Í Î�Î{Ï�ÐL���:�p¬P���+��� ���m®'ÁO¦LÁO©�Á^Ö7  Æ ®H� ¿���±{�6¼
ÑH±{·:´'®6¼H���:�¢©?���&��²³��Ç�Ç �ÂÌ
Í Î�Î9í{Ð'Á ¥ ®H��º��+±{·H¬£���:´�¿�·:�:� �S�+®H�+�����P� É-���&� �����&·HÖ{ð�� ´��+�@ÃÀ���+®_�+®H���¹�:���+����¿��XHÁÕÒUÁ

¥ ®H�~¬P���+��� �7�+�£Ã����&�~º{����� �W� �+´��&��� �:���HºuÖP���������+ OÌÓ�����+�����&� ©ì±�º{�:���+�����DÙÀ� ·H�&±�¬P�� %´&®H±{¿�±�º� 
­���Ö�±��&����±��&  Æ ´��+��� �P���Hº�¯����������+ �¼0·:�H¬P·:ÖP¿����+®:� �3Ð��H� �+��º{�H� ����±a���+��� �+�Ë�£ÃÀ�¹�H�U�����&�����# �±�°�¿¹���Hº{·:��º��
��»%��¿�¿�� Á , ¯���´+»�º��+±{·:�:� ���H°�±��&²³���+��±{�¯°�±��³� ��´'®�¬P���+��� �7�³���¾¬P�+±§�%���H� �¯��� ¥ ��ÖP¿�� Å ¼?��¿�±{�HºDÃ����+®¯�+®H�
¬����&´�� �7�+��º��U±�°�´�±��+�+� ´����+� ��¬�±{�:��� ��±{����� ���+�À²¾� ���&·H�&���Hº³��·P�:����±��+ £´�±{²¾¬:�+� ®H� �P�+��±{�6¼H¬P®:�&�����Ë�+��¬����+� ¸
�+��±{�6¼:���P�a±�Ö{ð�� ´��À�:��²³���:ºHÁ ¥ ®H� ���Ë��� ���+��������±{¿����Ë�+®H�U·:���Ë±�°y�+��²³¬P¿������+��²L·:¿������:�a���+�\�����& Â�&��²³��¿����
��±~��� ���+�S°�±{·P�:�p±{�¯´�¿����P��´���¿@���+��� �&�+²¾� �7�L��±�±{¿��L�+·:´'®u���L�+®H�¢¯ì±{����±{�­Ä�����º{�H±{���+��´¢°�¬P®:���+���}§�ãH��²
Ì�ÊÅ±�±��:º{¿����+�CY[ZU��¬P¿����6¼^Í Î9í Å Ð'Á

§���´'®�¬P���+��� �7�¯Ãì���­���P²³���:���+�����+� �ü�+®:� ¨�®:��¿����:� ¿�¬P®:���WÙÅ��²³���:º ¥ � ���dÌ�¨0ÁÕÙUÁ ¥ Á ÐZÌÓÒ[±{��´&®^¼
Æ ´'®�Ã����+��Ç�¼6È����&�+���6¼�Ê��+��Ãì��¿�¼�Y ¯��&� ´&®H��� ¼�Í Î�Î9«{Ð������_�+��²_��¿����[²³���:�:��� ÁH¨���´��+·:�+� �[Ãì���+�L¬:�+� ��� �7��� �
±{�H�a���¾�~�+��²¾�Â���:�u¬P���+��� �7�+�SÃ����+�a����»�� �¯��±D�:��²³�£�+®:� ² ���P� Ãì���+�Â� �:´�±{·H�'��º�� �­��±f¬:�+±§�%���H�Â�
�+� ��¬�±{�:�+�µÌÓ�>Á)��Á�¼-�+®H�� aÃ����&�g� �:´�±{·:�&��º�� �~��±_�+� ��¬�±{�:�^¼:����� �f���:´�±��+�+� ´��+¿� �¼P�&���+®H���Å�+®:���~�+�  ]\
®[�H±{�6Ô)�
»%�H±§ÃC^�Ð'Áf¨0���+��� ���+�ÀÃ����+�Ëº{����� �Â��� �a¬:�&��´��+��´��Ë¬3��´��+·H�+� ��¬:�'��±�����±¾�+®H�Ë��� ���?���&����¿¹��Á�ÑH±��À� ��´'®a¬P���+��� �7��¼
�:��²³�¹�Hº_�:���+�£Ãì���+�g�+��¬���¸��+� ´�±��'�H� �f���:���+´�±��&� ��°�±�����´�´�·H�&��´� ����P�����+�&±����# 7¬��L°�±{¿�¿�±§ÃÀ���:º³�+®H�S��� �
¸
�+��±{�^Á ¥ ®H�¾�7·:²gÖ�����±�°ì��� �+�+��±{�:���£¬P���+��� ������±�±�»���±a´�±{²¾¬P¿������L�+®:�ÂÍ§Ï/¬£��� �+�Å¬3��´��+·H�+� �Å°�±����P��²³���Hº
�����&��� �£°��&±{² ±{�:���+� �+�+��±{�£��±¾°�±{·H�?��� �+�+��±{�P��Á`¨0���+��� ���+�?Ã�®H±L®P���£�Sº��&� ���[�H� ��¿-±�°F�:�E´£´�·:¿��! ³�P��²³���Hº
_ 'eM 0ZM�h �b� 6�!#�+�
�b,&�+�G%O�+!*� � �
6�?+��!*"��b!&%/?+	��GaP!*��?+!#"�����,#)*"�!*��?+��6�032�	/,#� ��,�' i�,#�=MnwB"o27�+�
����!*��� WP!#�+Y9�Q'eM 0ZM#	/,#�]T9�
��"

.���� 6��+��T9�J.m,&�`"�!#"a`/���
"Q?J�DT/,&� �J.$!#"$?+	��o"����fT9���3!#%(WG!#�;.7�`	��f2��+!�.���6
�
����"$6
!*"��>�L�+�+,&?+��!*"�,#�]� 29�
�
6;	ü,&"/.$.���� 6
!#���+� �
2��+!�.7��6�?+��!#"~?;,&� Y7�
M�8:!JWP�
�>���J�P	��=.7!Q�
��"�!&?H	/,J�>�-,#"QA~,&� ?+��6
����,&?+!#� A�2��+!#T����
���o,#"/.~	��g�;,&�+�
�@A~�H,#Y>���c.�����?+!&� ?+��!#"
��� �+!&�+�
�/� !c	���WG!*����.1T9��6
��,#� � �cb��J.X,#��`/���
"Q?�,#6
6�!#�;.���"�)c?+!o���
���l��?3,#��M�h �36��+�@?+���+��,�M



�`�����H���l���P�&���f�Z�d�G�Z�o�� `�+�3¡¢��£��Z�3�Z�o¡/�+� Ï

ÎPÚ�/DÝ_Ñ!d<2�3eÚQÓ�4OÑ-6�Óe/lÚ�Ögf�;7Ô�×7Õ<6lÜh476DØ�×7Ô�Û=Ú�Ó�4_×
6VÚ�6lÜüÖU×�ÔLÔ�Ñ#ÖUÓ�6DÑ*ÒLÒ:×a6üÖ&Ñ&ÔLÓ�Ú�4J6üÝ_Ú
6<;7ÕlÚ
;7ÑfÓ�Ú�Ò�f9Ò#Í
°�·P�:����±��+  ¨�®H�&���+� ¦�Ö{ð
� ´��

¨y���+��� �7� °�º��ai §��P·:´����+��±{�ji ¨0±{���=¦Ë�:�����-i ©ì±{²¾¬^Á ÒÀ��¬^Á ÙÅ��²³���:º
°UÁ�¯ÅÁ Ï Å Í ¤ Å Í�Á ³ Í�Á ³ Í�Á ³
§ÀÁÕÈ¶Á «9¬ kdÍ�« ¤ Á�¬ Í�Á ³ Á�í ³ Í�Á ³
¥ ÁÕ�UÁ « Å Í Å Í§Ï Í�Á ³ K K
Ò\ÁO©ÅÁ « ¤ Í ¤ . Í�Á ³ Á�«%Í Á Î ¤
­@Á Æ Á ¬ ¤ Í�« Å Í�Á ³ Í�Á ³ Á Î ³X:ÁÕÒ\Á Å ¬�Î Í�« Å Í�Á ³ Á Î ¤ Á�« ¤
­@Á ¥ Á ¬ Å Í�« í¾²¾±HÁ Í�Á ³ K Á Î ³

È¶ÁÕÈ Á Ï ¤ Í�« ¤ Í�Á ³ K Á Ï ³X:ÁÕÒ\Á ¤ .lÅ Í�« ¬ Í�Á ³ K Á Ï�Ï
¨0ÁO©ÅÁ ¬%Í Í�¬ Í�Í\²³±HÁ Á Î ¤ Á .D³ Á�í ³X:ÁÕÒ\Á�Í ¬ ³ Í ¤ Å K K K

§[Á�°gÁ7l «9¬ Í�¬ Í�í Á�í%Í Á ¤ ¬ Á . Ï
®4ÁO¦LÁO©ÅÁ ¬9¬ Í . Í�Á�¬ Í�Á ³ K Á�Í ³i����Â �� ���&��Á�l�°��+±{² �+®:�$¯ÅÁÕÄgÁ�°gÁ�§[ÁmK£�H±��[�§������¿¹��ÖP¿���Á

��� �:�H� �¶��±�Ö�� ´�±{²¾�³°��&·:�+���&����� �¶��°������g��¬:¬P�+± ãH��²³����� ¿� f°�±��+�! D��±½×P°��# D���&����¿��Ë���P�pÃì�µ�:���&´�±{���+����·H� �
��� ���+���:º¾°�±����+®:���À�:�§ µÃÀ®:� �a�+®H� ���?°��&·:�����'���+��±{�ÂÖ�� ´���²¾�U��¬:¬P���&� ����Á

¥ ®H�£�+´�±��&���:º�¬:�&±�´�� �:·:�+� �\°�±��¾�:��²³���Hº�Ã����&�£���:� ���+��´���¿���±~�+®H±{���a�H� �+´��&��Ö-� �¶Ö7 pÄÅ� ¿�¿����¾��¿>Á
Ì
Í Î�Î{Ï�Ð'Á A °Å�D���:��Ãì���ËÃì���\´�±{�P�+���H���+� �f´�±��+�&� ´��Ë±{�:¿� ���°����Ë²³���+´&®:� �D�+®H�¾¬P��´��+·:�+� �f����� ² ¬����+°�� ´��+¿� 
Ì���Á)ºHÁ�¼�n ��¬���Ô�Ã����\�H±��Ë´�±{�:�+���:���+� �f´�±��+�+� ´��Ë°�±��on ²¾±{�H»��� -Ô Ð'Áü§��+�+±��&�ÅÃì���+�³�+´�±��+� �D��´�´�±��&�P���HºÂ��±a�+®H�
´��&�������'���£� ���+��ÖP¿����&®H� �~Ö7 fÄÅ� ¿�¿����\��¿>Á^���:�D´�±{·P¿��fÖ��³��� ²³���7�+��´½Ì���Á)ºHÁ�¼FÖ�±©ÃÀ¿qp ´�·H¬-Ð'¼�°�±��&²_��¿[Ì���Á)ºHÁ�¼
´����H�rp ´���Ö-Ð'¼�²³� ã%� �6¼�Ö-±��+®g��� ²³���7�+��´���¿�¿� \���P�U¬P®:±{�H±{¿�±�º{��´���¿�¿� Å�&� ¿������ �U��±Å�+®H�ì�+���+º����[Ì���Á)ºHÁ�¼{°�±7±���p
×3�Hº�����Ð'¼-·:�:�+� ¿������ � Ì���Á)ºHÁ�¼6´�¿�±©ÃÀ�&pY®H±{·P���©Ð'¼3±����H±{�7Ã�±��'�uÌ���Á)ºHÁ�¼�¬� 7�&��²_���spY»�·:�&��²³���:�4Ð'ÁPn_¦��+®H��� Ô
���+�+±��'�\���:´�¿�·P�H� �f�H� �+´��&��¬P�+��±{�:�Å±��g�H��×-�:���+��±{�:�Å±�°ì�+®H�_����� ² Ì���Á)ºHÁ�¼0���'��´���±��tp °Ó���&²¾���'�\·:���³���'Ð'¼0�H±
�+� ��¬�±{�:�+�[���+�+±��&� ¼��%���+·:��¿H���&�+±��&��¼%�:��²³���:ºË¬P���+�+��±�°6±�Ö{ð
� ´��+�ËÌ���Á)ºHÁ�¼H��·H�&���up �\¬3���+�+��´�·:¿������H�+� �+���+®:���
º{���&¿¹��Ã�� ���4Ð�±��À���� Â±��+®H�������+�+±��[�# 7¬��Ë�+®:�����:���a�H±���×P�����Â�+®H�$¬¾´�������º�±��&��� ���H� �&´��&��Ö�� �Â��Ö-±©����Á

êHéDñ�ò àQë(ñ�ê-à>çBå>â9ç#è�é/ëbì*à Á
¥ ��ÖP¿�� . �&·:²³²³���&��Ç�� ��� ��´'®S¬P���+��� �7��ÔÕ�y�+� ��¬�±{�:��� �F±{�L�+®H�o¨0ÁÕÙgÁ ¥ Á[Ì ¥ ®H���:���+�����+��¬:�+� ��� �7��� �S���

¬����&´�� �7�+��º��������&²_�����Ë¿��������F�+��ÖP¿�� ��Á Ð5®
�:��¬�� ´��+��±{�Ë±�°%�+®H���P���+�[�+����� ��¿��0�?ÃÀ�¹�H���&���Hº��ì����¬����+°�±��'²³���:´���¼
°��+±{²þ�H� ���F¬-���&°�� ´���Ì�°gÁ�¯ÅÁ Ð6��±ÀØ�·:������¬�±�±���ÌB®4ÁO¦LÁO©ÅÁ Ð'Á ¥ ®H�@¿����+º����7·:²gÖ����6±�°9nÕ±��+®H��� Ô ���+�&±��&�6°�±���®4ÁO¦LÁO©ÅÁ�¼XHÁÕÒUÁ�Í�¼:���:�
§[Á�°gÁH�+� �+·P¿���°��+±{² �+®H� �+�Å¬3���+��� ���+� ÔH��� �:�H� �:´���� ����±¾¬P�+±§�%���H���H� �+´��&��¬:�+��±{�:��±�°0����� ²³�ì�+®:���
�+®H�� ½´�±{·:¿¹�½�H±����P��²¾��Á�°�¿�²³±{���À��¿�¿6�+®:�vnÕ±��+®H��� Ô3���+�+±��&�À°�±����+®H� ���g¬P���+��� �7�+�ÀÃì���+�g�:� �+´��&��¬:�+��±{�:��ÁZ®
�
°Ó��´���¼F�+®H�³²_��ð
±��&���! f±�°CnÕ±��+®:��� Ô^���+�+±��'�Ë°�±��g��¿�¿y¬P���+��� �7�+�U���7��±{¿���� �p�:� �+´��&��¬:�+��±{�:�Å±�°��+®H�µ����� ²³�Ë�+®H�� 
´�±{·:¿��a�:±��À�:��²¾�_Ì���Á)ºHÁ�¼�®H±{���wp �³�+®:���Hº¾ �±{·½·P���Ë��±µ��¬P�&�  £Ãì��������ÃÀ���+®3Ð'Á

¥ ®H���&�½���+���#Ã�± ±�Ö7�%��±{·:�³�P� É-���&� �:´�� �³Ö����!Ãì��� ���+®:�½Ö�� ®:� �%��±��³±�°Ë±{·H�_¬P���+��� �7�+�_���:�­�+®:±{���
�+��¬�±��+��� �ÿÖ�  ÄÅ� ¿�¿Å���a��¿>ÁüÑy���&����¼����������&��¿�±�°U±{·:�£¬3���+��� ���+�a�P��� �:±��Â²_��»��p����  °�±��&²_��¿Å���P� W ±��
�H±{�7Ã�±��'�����+�+±��'��Á ¥ ®H��¬P���+��� �7�_ÃÀ���+®��+®H�~®P��º{®H� ���³°��+� Ø�·H� �:´� ¯±�°\�H±{�7Ã�±��'�:�_Ã����£Ò\ÁO©ÅÁ�¼?ÃÀ���+®ÿÏ
±�°_Í�«�Îu´�±%�:��ÖP¿����+� ��¬�±{�:��� �fÌ .�x Ð'Á Æ � ´�±{�:�6¼[�+®:���+�~���&�~���������'��¿�¬3���+��� ���+�DÌ ¥ ÁÕ�gÁ�¼uX:ÁÕÒ\Á Å ¼ÀÈ ÁÕÈ Á Ð
y R:,*.7��"��Z\=,&� ?+��"=Y���"/.7��Ag	��
��29�J.-� 6
!&�+��� �
�>���;,&�n.7�{zc6
���@?^�+�
� 29!*"�� �
�
M



�`�����H���l���P�&���f�Z�d�G�Z�o�� `�+�3¡¢��£��Z�3�Z�o¡/�+� í

ÎbÚ
/DÝOÑ�|�2�3�4_ÖUÓLÕDÔ�Ñ�6lÚ�Û14J6<;=ÙNÑ#Ô;Ø�×�ÔLÛXÚ
6lÖUÑc×�ØPÓLÐlÑ�ÙlÚQÓ�4OÑ-6�Ó
Ò�×
6mÓLÐDÑr3�Ð<4_Ý_Ú�Ü9Ñ&Ý_ÙDÐ<4EÚ1}ZÚ�Û14J6<;XÎ(Ñ*Ò+Ó*Í
¨0���+��� ��� ÙÅ��²³���Hº¾�+� �+¬-±{�P���

©�±��+� Á Æ � ²aÁ ¨�®:±{�6ÁYÈ���ã�� � �Å�H�+� ¿>Á Ù�±{�6Á ¦Å�+®H���
°UÁ�¯ÅÁ Í�«{Ï Å ³ Í ³ ¤ ¤
§ÀÁÕÈ¶Á Í�«9¬ ¤ ³ ³ ³ . .
¥ ÁÕ�UÁ Í�«%Í Í ³ ³ Å ³ ³ Í
Ò\ÁO©ÅÁ Í . í Í ³ ³ Å Í Ï «
­@Á Æ Á Í . Ï Í . ³ ¤ ³ Í Í�ÍX:ÁÕÒ\Á Å Í . « Í§Ï ³ Ï Í ³ .
­@Á ¥ Á Í .F. Í�Í Å . ³ ¤ Í�Í

È ÁÕÈ¶Á Í Å « Í�í ³ . ³ ³ Í§ÏX:ÁÕÒ\Á ¤ Í�Í§Ï Í Å Í ¬ ³ ¬ Å
.
¨0ÁO©ÅÁ Í ³ Í Í Î í í ¤9¤ . Í ÅX:ÁÕÒ\Á�Í Ï�Î « Í ¤ ³ ³ í{Ï
§ÀÁ�°UÁ ¬�Î Å Î « Í . Í Î ¤ Å «

®4ÁO¦LÁO©ÅÁ ¤ Î « ³ Í ³ ³ Í Å Î

ÎPÚ�/DÝ_ÑC~F2eÎ�ÐDÑ�Û147D/Ñ*ÜüÑ&Ô�ÔL×�Ô�Ò3×�ØeÎcÍ �gÍ7���lÍ ��Í d<�DÚ�6NÜw�
Í �
Í
¨0���+��� ��� ¥ ���&º���� Ò[� ��¬�±{�:�+�
¥ ÁÕ�UÁ ¬P¿����7� p ÚP±§Ãì���&�

²_��´��+±{�+´�±�¬�� p ²³��º{�:��°� %���HºSº{¿����+�
�'·:¿���� p �+��¬��U²¾� ���+·H�&�XHÁÕÒ\Á Å ¬P¿����7� p ÚP±§Ãì���&�
��� �+� p �+·:���

´��+±§Ã�� p Ø7·:��� �
Ö-±�±�� p °�±�±��
�&´���¿�� p Ã�� ��º{®
�'·:¿���� p ²¾� ���+·H�&�

º{���&��º�� p ´����
È¶ÁÕÈ Á ��»%·:¿�¿ p ��»�� ¿�����±{�

º{®:±{��� p º�±�ÖP¿����
¬�� ��� p ¬�� ��´&®

º{���&��º�� p ´����+¬�±��+�



�`�����H���l���P�&���f�Z�d�G�Z�o�� `�+�3¡¢��£��Z�3�Z�o¡/�+� Î

ÎPÚ�/DÝ_Ñ!�<2�3�4_ÖUÓLÕDÔ�Ñ�6lÚ�Û14J6<;=ÙNÑ#Ô;Ø�×�ÔLÛXÚ�6NÖUÑc×�ØbÓLÐDÑ�ÙlÚ�Ó�4_ÑE6�Ó�Ò-�lÒ�ÖU×�ÔLÑ*Ü$Ú7Ö#ÖU×�Ô�ÜF4J6<;-ÓL×��t4OÓ�Ö
Ð/ÕDÛ ÑUÓZÚ�ÝBÍm��0��
�a�a�JÍ
¨0���+��� ��� ÙÅ��²³���Hº¾�+� �+¬-±{�P���

©�±��+� Á Æ � ²aÁ ¨�®:±{�6ÁYÈ���ã�� � �Å�H�+� ¿>Á Ù�±{�6ÁYÈ~���+´�Á ÙÀ±µÒ[� ��¬^Á
°UÁ�¯ÅÁ Í�«{Ï . ³ ³ ³ ¤ ¤ ³
§ÀÁÕÈ¶Á Í�«9¬ . ³ ³ ³ ¤ Å Í
¥ ÁÕ�UÁ Í�«%Í Í Å ³ ³ ³ ³ Í ³
Ò\ÁO©ÅÁ Í . í Í Å ³ ³ Í Ï Å Å
­@Á Æ Á Í . Ï Í�« ³ ³ ³ Í Î ¤X:ÁÕÒ\Á Å Í . « ¤
. ³ ³ Í ³ . ³
­@Á ¥ Á Í .F. Í . Í Í ¤ ¤ Î ¤

È ÁÕÈ¶Á Í Å « ¤9¤ ³ ³ ³ ³ Í§Ï ³X:ÁÕÒ\Á ¤ Í�Í§Ï Í�í ³ Í ³ ¬ ¤ Î ¬
¨0ÁO©ÅÁ Í ³ Í ¤ í ³ ³ ¤ Î . Í Å ³X:ÁÕÒ\Á�Í Ï�Î Ï ³ Í Í ³ í9« Í
§ÀÁ�°UÁ ¬�Î . Î ³ . ¤ ¬ ¤ Å/³ «

®4ÁO¦LÁO©ÅÁ ¤ Î « ³ Í ³ ³ Í Å « Å

ÃÀ®H± ²³���H��²³���¹�:¿�  �+� ²³�����+�¹´a���+�+±��&� ¼ìÃ����+®­��±{²¾�~²³� ã%� �­���+�+±��&��Ì�ÃÀ®:��´'®­Ö�� ���µ�p��� ²_�����+��´����:�
¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿��+� ¿����+��±{�:�&®:��¬p��±~�+®H�£�+���+º����'Ð'¼��H±�°�±��'²³��¿�±��¾�H±{�7Ãì±��&�¶���&�+±��&��¼����:�u°���Ã ·:�:�+� ¿������ �
���+�+±��'��Á ¥ ®H�����+�+±���¬P���������'�½´����:�H±��?Ö����������&��ÖP·H��� �Â��±³¿������ ¿�±�°F´�±��+�+� ´��+�:� �+�[�+���P´�� ¥ ÁÕ�UÁ%¬����+°�±��&²¾� �
Ø�·:�����ÀÃì� ¿�¿0ÌÓ²³��»��¹�Hº\±{�:¿� ½Í . ���+�+±��'�'Ð'¼7Ã�®H���+� ���ìÈ¶ÁÕÈ Á7¬����+°�±��&²³��²g·:´'®£Ã�±��&�+�LÌÓ²³��»%���Hº Å Î\���+�&±��&�'Ð'Á
ÑH±��ËÈ ÁÕÈ¶Á����:��XHÁÕÒ\Á Å ¼���¿�¿��+®H�@nÕ±��+®:��� Ô3���&�+±��&�[Ãì���+�L°������&¿� Â�H���+����¿�� �~´����&´�·:²_¿�±�´�·:�+��±{�:��¼:���:� ¥ ÁÕ�gÁ�ÔÕ�
±{�H��nÕ±��+®H���§Ô[���+�+±��½Ã����½�:��²_���Hº¯±�°L�¯¬3���+�a±�°g�+®:�p¬P��´��+·H�&�­Ì�ÖP�&���H��p ��� ��¿�Ð'Á °Å¿��+®H±{·Hº{®Z�+®:� ���
¬P���+��� �7�+���:���~´�±{²³²³������±{²¾��n ²³� ã%� �6Ô-���+�+±��&� ¼-�Â´�¿�±{��������ãH��²³���:���+��±{��±�°@�+®:� ���S���+�+±��&���+����� ��¿��Ë®H±©Ã
¿������+¿��¾¬P®H±{�H±{¿�±�º{�¹´���¿�±§�����&¿¹��¬u²³���7 f±�°��+®H� ² �+®P���+� �6Á ¥ ��ÖP¿��¢¬a¬:�+� �+� ���+�U�+®H�_²³� ã%� �D���+�&±��&�Ë°��+±{²
�+®H� ���S�+®H�&���g¬P���+��� ���+�����:�~�H� ²¾±{�:�+���&����� ���+®:�����+®H�L�+���+º����\���:�����+�+±��Ë�+®:���+� �~¿������+¿��U¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿
±§�����'¿���¬^Á ¥ ®H�U���+�+±��&�Å���+�g´�¿¹���+�+� ×P� ������²³��ã�� �a���&�+±��&�À��´�´�±��'�:���Hºµ��±µÄÅ� ¿�¿^������¿>Á�ÔÕ���+´�±��&���Hº£�� %����� ²a¼
ÃÀ®:�¹´&®_²³� ���+·H�+� �ì¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿:±©�����&¿���¬a���o\�Á�Á�Á)�+���+º����À���:�µ���+�+±������+���+��� �£±���� �:�H� �_ÃÀ���+®µ�+®H���+��²¾�
¬P®H±{�:� ²¾�F��®:���D�Â¬P®:±{�H� ²¾�¾���f´�±{²³²¾±{�p���\���:±��+®H���U´�±��+�+� �+¬-±{�P�:���HºÂ�� %¿�¿���ÖP¿��g±��ËÃ�±��'�D¬�±{�+���+��±{�6¼
��¿���º{�P���Hº�Ãì±��&�:�¾¿���°��S��±D�&��º{®7����±��³®:���­²¾±��+�Â�+®:���¯±{�:�a¬P®H±{�H� ²¾�a���¯´�±{²³²³±{�­���¯���� u¬�±{�+���+��±{�
Ì���ãH´�¿�·:�:���:ºS·P�:�����+� �+�+� �Â��±§Ãì� ¿��'Ð�^�Ì�¬�Ábí ³ Î{Ð'Á

¦Å�+®H�����+´�±��&�¹�Hºµ�� %����� ²³�Å�H��×3�:�U¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿��&��²³��¿����'���! Â����®P� �%���Hº¢¬ ³�x ±©�����&¿���¬fÖ����!Ãì��� �
�+���+º����?���:�£�+� ��¬�±{�:�+��¼7���:�£��������±�°���� �£�+®H��´�±{����� �7�+��±{�ÂÃÀ®H� �£�+´�±��&�¹�Hºg�:��²_���HºU���&�+±��&���+®:����¬3®H±{�H±�¸
¿�±�º{��´���¿����+�&±��&�y�+®:���+���Å¬:�+±�¬�±��+�+��±{�g±�°P±©�����&¿���¬¾º��+� �������@�+®P���g±{�:�ì¬3®H±{�H� ²¾��Á ¥ ±Ë���+�+� �+�y�+®H����É-� ´���±�°
�+®:����¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿P´��'�������&��±{�6¼7Ã����+� �&´�±��+� �_�+®:��¬P���+��� ���ì�+� ��¬�±{�:��� �ì·:�+�¹�Hº\�+®H���� %����� ² ±�°�È����+´&®�·:²a¼
ÒÀ����º����+��¼ Æ ���:�P��±{�6¼6���:�d¯ì���&�:�H�³Ì
Í Î�Î ³ Ð'Á~°Å�Ë�+®H±©ÃÀ�D��� ¥ ��ÖP¿���«�¼ ¥ ÁÕ�gÁ�¼5XHÁÕÒUÁ Å ¼F���:�fÈ ÁÕÈ¶ÁF²³��»��
°���Ã\¼3��°����7 �¼3²³��ã�� �����+�+±��&��·:�:�H���[�+®:�g�����&�¹´�������´��&�������'��±{�6Áo®���¬P���+�+��´�·:¿¹��� ¼ ¥ ÁÕ�gÁPÃì±{·:¿��½®P� ���S²³���H�
��¿�²¾±{�+�Å±{�P¿� ���� ²³���7�+��´L���+�+±��'��ÁU�Å���Å�+®H�+���¾²³� ã%� �~���+�+±��&���+®:���&�L�����& �¿������+¿��g¬P®:±{�H±{¿�±�º{��´���¿F±§�����&¿¹��¬
Ì�¬P¿����7�hp ÚP±©Ã����&� ¼��+®:���&�¹�Hºµ±{�P¿� �� ���-���f�+®H�¾��� ´�±{�:�p¬-±{�&���+��±{���^²³�¹´��+±{�+´�±�¬��@p ²³��º{�:��°� ��¹�Hºµº{¿¹���+��¼
�+®:���'���Hº_±{�P¿� �� ø��3���~�+®H�L×P�&���Å¬�±{�+���+��±{���3�&·P¿�����p �+��¬��¾²¾� ���+·:�+��¼^�+®:���&�¹�Hº_±{�:¿� �� �����3�����+®H�L×3�:��¿
¬�±{�+���+��±{�-Ð����:�~®:���À�&���Hº{¿��tn ²_���+´�ÔP���&�+±�� ¼����ÀÃì�L²³� ���+��±{�:� �6¼-´�±{·P¿��½Ö��g�¹�������+¬P�+����� �����Å��� ²³���7�+��´L���
�:���+·H�&�µÌ�Ö:�&���:�wp ��� ��¿�Ð'Á ¥ ®H�g�+��²¾�g�¹�?���&·H�\°�±��ÀÖ�±��+®sXHÁÕÒ\Á Å ���:�½È ÁÕÈ¶Á�¼���¿��+®H±{·:º{®½�+®H� ���g¬P���+��� �7�+�



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� Í ³

ÎbÚ
/DÝ_Ñr�F2��eÑ&Ô�/mÔ�Ñ#ÒLÙn×
6lÒLÑ#Ò`Ü9ÕlÔ�4J6<;=Ù<4EÖJÓLÕlÔLÑ�6lÚ7Ûu4J6<;NÍ
¥ ���+º���� ÒÀ� ��¬�±{�:���

�&��»�� p ��Ãì����¬
��±{��¿���� p Ú3·P�+®
Ö�� � p �+¿�����¬
� ��� p ®H� ���
��»%��� p ��»%�����:º

¿���������� p Ã[�'�����
Ö-� �P´&® p �+���[�H±§ÃÀ�

�+´��¹�+��±��&� p ´�·H���+�¹�Hº
¬P�¹¿�¿�±§Ã p �+¿�����¬
´����H� p ¿��¹²¾¬P���Hº

º��&��¬�� � p � ���
°�±��&» p � ���

²³���H�\�_�7·:²gÖ����?±�°�nÕ±��+®H��� Ô:���+�&±��&�[���?Ãì� ¿�¿�Ì�� ��¬�� ´�����¿¹¿� µÈ ÁÕÈ¶Á Ð'Ác�
°Å�H±��+®H���\°�� ���+·H�+�¾±�°��+®H�¾¬P���+��� �7�+��Ô6�+� ��¬�±{�:�+� �Ë���Å�+®H�³�+·H�+¬P�&���+���:º{¿� a¿����+º��¾�7·P²UÖ����Ë±�°��+�¹²¾� �

¬P���+��� �7�+�Â¬:�+±%�:·:´�� �Z�u�����+Öþ���ÿ�+� �+¬-±{�P������±­�+®:�f�:±{·:�ÿ�+���+º����+� ÌÓ�����p��¿¹��± ¯����'�:�H��¼������ �:�P��º�� ��¼
È~���+´&®�·:²a¼IY Æ ���:�P��±{�6¼�Í Î�Î{Ï�Ð'Á ¥ ®:�¹�Ë®:��¬:¬�� �H� �f� ��¬�� ´�����¿�¿� �°��+� Ø7·:� ���+¿� ~ÃÀ���+®¹§[Á�°gÁ�Ì
Í�Í³�����+Ö �+��¸
��¬�±{�:��� �À���¶Í§Ï/¬_�+���+º����+�'Ð'¼-ÖP·H�[Ã����Å��¿���±µ�:±���� �������+� ��¬�±{�:��� �?°��+±{²�XHÁÕÒ\Á Å Ì��+®H�+���g�����+Ö��&� ��¬�±{�:��� �'Ð
���:��X:ÁÕÒ\Á�Í¾Ì�±{�H�Ë�����+Öa�+� �+¬-±{�P���©Ð'Á Æ ±{²¾����ãH��²¾¬P¿�� ��±�°F�+®H� ���Ë���+�+±��'�?���+�Ë�+®H±§Ã��a��� ¥ ��ÖP¿��ËÏ7Á ¥ ®H� ���
�����+Ö£�+� ��¬�±{�:��� �����+�Å�&·H�+¬:�&�¹�+���HºÅÖ�� ´���·:���ÀÄÅ� ¿�¿P���ì��¿>Á�ÔÕ���+®H��±��+ ³²³±��H� ¿¹��Ö:�&�����_�:��²³��º���������ÖP�:±��&²³��¿
����¿�·H� �\°�±��U¬3���&��²¾�������&�gÃÀ���+®:�¹�f�+®H�µ¿���ãH��´���¿��H���!Ãì±��+»-¼y���P�¶�� %���+��´��+�¹´_¬:�&±�´�� �+�+� �U���+�£���+�+·:²¾� �¶��±
±�¬����&�����_�H±��'²³��¿�¿� �Áü®��f¬3���+�+��´�·:¿����§¼��+� ¿�� ´��+��±{�D±�°�¿���ãH��´���¿��H±%�H� �Ë���Ë���+�+·P²¾� �f��±½�+� ��¬�� ´��\�� %�7�+��´��+��´
´�¿����+� ¼����:�S�H±{�%¸!�H±{·P�g�&� ��¬�±{�:��� ��´����¾���&���+�ì±{�P¿� g���P�:���+� ´��+¿� �¼��%���Å���+�+±��&���:·:�&���Hº�¬P®H±{�H� ²¾�?��� ¿�� ´��+��±{�6Á
ÌÓÄÅ� ¿�¿y���U��¿>Á@Ì
Í Î�Î{Ï�ÐU·:��� �~�+®:���Ë���&�+·:²¾¬:�+��±{����±��H���&�����S¬:�+� �P��´��+��±{�:�Å�+��º{���&�P���Hº£±§�����&��ÖP·P�:�:���:´��³±�°
�H±{·:�P�³��²¾±{�Hºp¬3���+��� ���+� Ô�¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿?���+�&±��&��¼ìÖP·H�_�:�¹�­�H±��_���:�H�&� �+�_®H±©Ã �+®H� ���³�+®H��±��+ ­²³��º{®7�
��´�´�±{·:�7�³°�±��_�D�H� ���+�+®¯±�°��H±{·:�:� Á Ð ¦Å°�´�±{·H�&�+��¼��+®H� ���a�&� ��¬�±{�:��� �S°��+±{² ±{·H�¾¬P���+��� �7�+�³���+�a� ���+®H���
��� ²³���7�+��´L±��\²³� ã%� �����+�+±��&��¼^���P�~���&�S¿¹��»�� ¿� ½®:�§���³�£�+� ²³�����+�¹´gÖ3���+���Å�&���+®H�����+®:���D�£¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿
ÖP���+�¹��Á °�¿��+®H±{·Hº{®u�+®H� ���a�����+Ö­�&� ��¬�±{�:��� �L����� ² ��±D´���¿�¿?���7��±~Ø�·H� ���+��±{�¯�+®H�Â�+� ¿��������:´��Â±�°�ÄÅ� ¿�¿ì���
��¿>Á�ÔÕ�Å�+®H��±��+ �¼^�&·:´&®����+�+±��&�����+�S���+��¿¹¿^¬����+°�� ´��+¿� ��+´�±��&��Ö3¿���¼-���P��Ãì�LÃÀ��¿�¿F�:�����+��º{���'���+®H�Lº��&��²³²_���+��´���¿
´�¿����+�g���+�+·:��Á ¥ ®H���&�_���\���H±��+®:��� ¼F¬����&®P��¬P�Ë²¾±��+�£�����&��±{·:�\¬:�+±�ÖP¿�� ² Ã����+®D�+®H�£²¾±��:� ¿>ÔÕ�Ë�+� ¿����+��±{�D��±
�+®H�\¬3���+��� ���[�P���+�%Á
QHàQäEé9ñ�òBë��
ñBß àXêHé9ñ�ò+à>ë(ñBõ$ñ+â¢ñBß{àXá¹â�ãlàQä

Æ ���P´���ÄÅ� ¿�¿:������¿>Á�ÔÕ��²³±��H� ¿H��¿�Ãì�§ ���¬:�+±%�:·:´�� �y�+®H�+���À¬P®H±{�H� ²¾� � ¼����+���+� �+¬-±{�P��� ��´����_��¿�Ã��  %�@Ö��
�+´�±��+� �^¼����:�£���ì´����:�H±����+��²L·:¿������[���&�¹��¿��@±{�µÃÀ®:��´'®³¬P���+��� ���+��±�É-���?�L�H� �+´��&��¬:�+��±{�¾±�°6�+®H�����+��²L·:¿�·P��±��
�H� ´�¿��¹�H�Ë��±µ¬P�+±§�%���H�U�_�+� ��¬�±{�:����Á ¥ ®:�¹�?¬�±{��� �À¬P�+±�ÖP¿�� ²³�[ÃÀ®H� �a������¿�·:���+���:º³�+®H�g²³±��H� ¿�ÔÕ�À��ÖP��¿¹���! £��±
��´�´�±{·:�7�y°�±��0�+®H�ì¬P���+��� �7�0�:���+�%¼�� �+¬-� ´��¹��¿�¿� �¬P���+��� �7�+�F�&·:´&®L���:®'ÁO¦LÁO©�Á����:��XHÁÕÒUÁ�Í�¼�°�±��yÃÀ®H±{²OÏ�Î x ���:�
¬ ³�x ±�°^�+� �+¬-±{�P��� ��Ãì���+�Ë���µ�+®H�wnÕ±��+®H��� ÔH´�������º�±��+ �¼:�+� �+¬-� ´��+����� ¿� �Á@Ä����+� ´��+¿� _´�±{²³¬P���&���HºL�+®H��²¾±%�H� ¿>ÔÕ�
� \=,&"QA1!&%(?+	��`2/,U?+����"�?+��,&��� !H6
!#��2�����?+�J.g�+�
29��?+�@?+��!*"X!#% ?+	���?;,&�+)#��?:�@?+�
���
����"�6
���/.7��"�)�'eM \mM��D��M F3M��9K�M ��M ���l\mM \mM��

K�M ��M vQ�9|{M F3M��9,#"�.1'eM 0ZM�03���N!&% ?+	���2�,&?+���
"Q?+�^��i76
�
27?^�ZM F3M7�+�
29�J,&?+�
.-?+	����@?+�
���e29�L� %E�
6�?+�@AQM



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� Í�Í

±{·H��¬P·:����±U�+®H�[¬3���+��� ���+� Ô{���+�+±���¬P���������&�:��Ãì±{·:¿��_´���·:���À������±\°����¹¿:���� ¾���+���+�¹���+��´���¿:��� �+�@±�°-×P��¼7�+�¹�:´��[���
´����:�H±��[��´�´�±{·P���[°�±��[����� �7�+�À���?´����:�:±��?º�� �H���&������ÁZ®�°0Ã��\���+�&·:²¾���+®:���[·:�:�&´�±��&��ÖP¿����+� ��¬�±{�:�+� �ì���'�����
�:·H�S��±½�½²³� ´&®:���:�¹�+²N���~�+®H�³¿���ãH��´���¿���´�´�� �+�g�� ��+��� ² �+®:���U����²³���&�+���Hº£°��&±{² �+®H�³²¾±%�H� ¿>¼6�+®H� �fÃì�
²L·:���ì×3�:�£�LÃì�§ µ±�°0�H�������&²³���P���Hº\ÃÀ®P��´&®£¬�±��+�+��±{�µ±�°F�L¬P���+��� �7��ÔÕ�?¬����+°�±��&²³���:´���¼%��°����7 �¼H�+®H�Ë²¾±%�H� ¿
�+®H±{·P¿��¯Ö��½��ã�¬�� ´���� � ��± ��´�´�±{·:�7�£°�±�� Á�Ì�¨y���+��� �7�+�µÃ����+®��:��²³��º���±{·H�+�+���:�a±�°Ë�+®H��¿���ãH��´���¿À��´�´�� �&�
�� %����� ² Ã�±{·P¿���´����&�+�����:¿� ½Ö��g±{·H�+�+���H�g�+®H�¾�+´�±�¬��g±�°��+®H�¾²¾±��:� ¿>Á Ða«Z���+®H±{·:�Å���~��ã%¬P¿���´����À�+®H��±��+ �±�°
�+®H�����7�����&��´��+��±{�L±�°:�+®H��®� �¬�±��+®H� �+��Ç�� �L²³���&�+���HºÀ²³� ´&®:���:�¹�+²dÃ����+®U�+®:���+� �+�F±�°:�+®:�ì²¾±%�H� ¿>¼�±{�H��²³��º{®7�
¬:�+��°����U��±~��� ���g�+®H�µ²¾±%�H� ¿�·:�+���Hº�±{�:¿� f�+®H±{���µ¬P���+��� �7�+�UÃÀ®:±�²³��»��Â�H±�·:�P�+´�±��&��ÖP¿��_�+� ��¬�±{�:��� ��¼0���
�+®H��®H±�¬��[�+®:���ì�+®H��²¾� ´&®:���P���+² ¬3¿��  %���:±U�+±{¿��Å���³�+®:±{����¬3���+��� ���+� Ô7Ö�� ®:�§����±��§Á0�Å�H°�±��+�+·:�:����� ¿� �¼%�+·:´'®
¬P���+��� �7�+�ì���+�Å�+±g�&���&�À�+®:���ì�+®:����Ã�±{·:¿¹�³�+� �:�:�����+®H��²¾±%�H� ¿P·:�+� ¿�� �+��ÁyÙÀ±S�+·:´'®_¬3���+��� ���+�ìÃì���+����²³±{�Hº
�+®H���!Ãì� ���# �¸��+®H�&���D�+��¬�±��+��� ��Ö� ­Ä�� ¿¹¿À���£��¿>Á�±��£�+®H���+®P���+����� ��¬P�+� ��� �7��� � ®H���&��Á Æ ±p¬:�&��´��+�¹´���¿����! 
�H� ²³���P�:���+®:���[Ãì�U��±{²¾� ®:±§Ãd�&� ¿������\�+®H�\²¾±%�H� ¿6��±_���+�+±��[¬P���������'�:�[´�±{�7�+�����:���Hº�nÕ±��+®:��� Ô:�+� ��¬�±{�:�+� ��Á

¨0���&®:��¬P���+®H�Å�+��²¾¬P¿�� ������¬:¬:�&±{��´&®£��±L�:� ��¿����Hº\Ã����+®³�+®H�Å·:�:�+´�±��'��ÖP¿��À���'����¿����¹�@��±S��º{�H±��+���+®H� ²
���:�D��� �+�U�+®H�£²¾±��:� ¿�±{�p���+�g��ÖP��¿����# ���±~²³���+´&® � ��´&® ¬P���+��� �7��ÔÕ�g�P�������&��Ö3·H�+��±{��±§�����S�+®H�³�+� ²_�����:���Hº
�+� ��¬�±{�:�+��´�������º�±��&��� � Á ¥ ®:�������+�+·:²³� ���+®P�����+®H��²¾� ´'®:���:���+² �+� ��¬�±{�:�&��ÖP¿��?°�±����+®H��nÕ±��+®H���§Ô��&� ��¬�±{�:��� �
�������:�:��¬-� �P�H� ����±�°F�+®:�Å¬�±��+�+��±{�:�ì±�°F¿���ãH��´���¿���´�´�� �+�?�+®:���[���&�\��²¾¬P¿�� ²³� ����� �£���ÂÄÅ� ¿�¿����[��¿>Á�ÔÕ�?²¾±%�H� ¿>¼
���¶�+®H�£�+¬-� ´���×3´³��� �:�+�_�+®:���S�+®H�£�:�������&��ÖP·H�+��±{�f±©�����¾�+®H�µ�+´�±��'��ÖP¿��£�+� ��¬�±{�:���_´�������º�±��'��� �SÃ�±{·P¿��¶Ö��
�+®H�a�+��²¾�a��°À�+®H�a²¾� ´&®:���P���+² �:���¯�H±��S��ãH������Á Ì+¦Å°�´�±{·H�&����¼�Ã��a���+�a��¿��+� ���:  ���+�+·P²³���Hº��+®:���¾�+®H�
²¾� ´'®:���:���+² ���À�:±������7��±{¿���� ���P·H�&���Hº¾�+®:�g�+´�±��&��Ö3¿��U���&�¹��¿��?�+®H� ²³�+� ¿���� ��¼��+���:´��U���À���À�:±��À¬P���+��±�°��+®H�
²¾±%�H� ¿>Á Ð ¥ ®H�a�+���+·:���+��±{�u���S���L��°[�+®H���+�ÂÃì���+�a��¬P�+±�´�� �&�g�+®P���LÖ3¿�±�´&»�� �¯�~´����&�+�����¯¬����&´�� ���+��º��a±�°
������� ²¾¬:�+������¿���ãH��´���¿���´�´�� �+� ¼-±{�����&����¿¹�[´&®H±{�+� ���'���:�H±{²³¿� £ÃÀ���+®:±{·H�[�+��º{���&��°�±����+®H�g�+� ��¬�±{�:���U�+®:���
Ãì±{·:¿��p®:�§���_Ö���� �pº�� �:���&����� �¶±��+®:���+ÃÀ������Á¢¯ì p²³��»��¹�Hºa�+®:���\�¹�:�H��¬�� �:�H� �:´��¾���+�&·:²¾¬:�+��±{�^¼^Ã��£´����
�+� ²¾±©���µ�+®:�_·:�:�+´�±��'��ÖP¿��¾���&����¿¹�ËÃÀ���+®H±{·:�\����ð�·P���+���Hºa�+®H�µ�+� ²³�����P���Hºa´�±{·:�7�+��ÁpÌ�°�¿������'�:���+����� ¿� �¼0±{�H�
´�±{·:¿��ø��¿�¿�±§Ã �+®H��²¾±%�H� ¿[���ø��ã����&�p°��+����¬P���&��²¾�������£ÃÀ®:��´'®­��¿�¿�±©Ã�� � ���¾��±¶¬����+°�� ´��+¿� ¯²³���+´&®ÿ���� 
¬P���+��� �7��ÔÕ�À��·:²gÖ����?±�°qnÕ±��+®H���§Ô:�+� ��¬�±{�:��� � Á Ð

«Z®:��¿��S�+��²¾¬3¿���¼3�+®:�S�¹�:�H��¬�� �:�H� �:´��L���+�+·:²³¬:�+��±{�f²³�  f����� ²N��²³¬P¿���·:�+��ÖP¿���Á5¦��H�¾²³��º{®7�Å�&·:�
¸
¬�� ´��[�+®:����¬P���+��� �7�+�Àº�� �H���'�����g´����&´�·P²³¿�±%´�·H�+��±{�:��±���°�����¿^��±_�+� ��¬�±{�:�½±{�:¿� Â���a�+®H±{���L´������ �Å���aÃÀ®:�¹´&®
�+®H�� ½Ö�� ¿��������U�+®:�����+®H�� �®P� ��� �6Ô)�Ë´�±��+�+� ´��+¿� ��+�����&������� ���+®:�L�H� �&���+� �½Ãì±��&�6Á=®�°�¬P���+��� �7�+�Å��� �:�~��±£Ö��
´�±��+�+� ´��Å���a�+®H� ���À��� ¿�°�¸!�:����º{�H±{�&����¼H�+®H� ���+®H� ����nÕ±��+®H���§ÔP���&����¿¹�?Ã�±{·P¿��½®:�§���U��� �:�H� ����±³Ö��U�:���+���&��ÖP·H��� �
±§�����Å±{�:¿� £�+®H�\���&�+±��À�+� �+¬-±{�P���\´�������º�±��&��� ��®:���a�+®:�U®� �¬�±��+®H� �+��Ç�� ��²¾� ´&®:���P���+² �H±��ÀÖ-��� ��¬:�+� ��� �7��Á
¥ ®H�£���:�H��¬�� �:�:� �:´��³���+�+·:²³¬:�+��±{�pÃ���¿�¿��+®H���&��°�±��+�Â����»D�+®H�Â²¾±%�H� ¿@��±~º�� �H���&�����a´�±��+�&� ´��L�&� ��¬�±{�:��� �
��±�±½°��&� Ø7·H� �7�+¿� �Á¾��±§Ãì������� ¼F�+®:�¾¬:�+±�¬����Ë�+� �:���+���&��ÖP·H�+��±{�½±�°�´�±{·:���+�g����� ²³�\�P�E´µ´�·:¿��Å��±��H�������'²³���H��¼
�+���P´��ÅÃì�Ë�H±{�6Ô)�?»%�H±§ÃWÃ�®H���+®H����¬P���+��� �7�+�[���+��¬:�+��°����+� �7�+����¿�¿� µ��ÖP¿��Å��±³�H����� ´��[°Ó����¿�·H�+� �ì���Â�+���+·P���+��±{�:�
�+®:���yÃì±{·:¿��L±��+®H���+ÃÀ�¹���ì¿�� ���S��±\�Å´����&�+�����S�! �¬��ì±�°3���+�+±�� Á Æ ��²_��¿����&¿� �¼©Ã��?�H±{�^Ô)�0»%�H±©Ã�®H±§Ã­¬:�&±§�%���:���Hº
�+®H�S��ã%¬P¿���´��������:�����&·P´��+��±{����±Â¬:�&±§�%���H�g�£�+� �+¬-±{�P����¼������ �D��°@����²³�  �Ö-�S���:´�±��&�+� ´���¼6²³��º{®7���¹�%Ú3·H� �:´��
�+®H�£�+���+·:���+��±{�P�\���pÃ�®:��´&®p�+®H�µ²¾� ´'®:���:���&² ´�±{²¾� �L���7��±�¬P¿��§ �Á²®��¶�+®H�µ��ÖP�+� �:´��_±�°?�+®H� �+�_»%���:�:�Ë±�°
���H°�±��&²³���+��±{�6¼@Ãì�aÃÀ��¿�¿�·:���Â�+®H�½�¹�:�H��¬�� �:�H� �:´��Â���+�+·P²¾¬:�+��±{�­���:�¯�&� �H±��&²³��¿���Ç��£�+®:�a¬P���+��� �7�³�:���+�
ÃÀ®:�¹¿��Å��º{�H±��&���Hº¾·:�P�+´�±��&��ÖP¿����+� �+¬-±{�P��� ��Á

¥ ±_²³���+��º{�����U�+®H�\��É�� ´��+��±�°y±{·H����º{�H±��&���:´���¼P±{�H�U²³��º{®7�À´'®H±7±{�+�U��±_�:�¹���+��º{���&�Â¬P���+��� ���+�ÀÃÀ®H±
²³��»��wnÕ±��+®H��� Ô7�+� ��¬�±{�:��� �������+ ¾°��&� Ø7·H� �7�+¿� �Á�®�°-�+®:�À���&·:¿� S´�±��&�+� ´����+��Ãì� ��º{®7�+���Hºg±�°6�+� ��¬�±{�:���[°��+� Ø�·H� �%¸
´���� �ÀÃ����+�U�����+ a�:� É����+� ���À°��+±{² �+®:���À��´�´�±{²¾¬P¿¹���+®H� �aÖ� Â�+®H�U���P�H��¬�� �:�H� �:´������+�+·:²³¬:�+��±{�6¼H�+®H� ���+®H�
���+�+±��À¬P���������&�:�?±�°0¬P���+��� �7�+�[Ã�®H±¾²³��»��g²³���7 Â·:�:�+´�±��&��Ö3¿����+� ��¬�±{�:��� ��ÃÀ�¹¿�¿-Ö-�Ë�:�¹����±��+��� �6Á ¥ ®:���+�\���
�Â´&®:���P´��L�+®P�������f���P´�±��+�+� ´��+¿� a�+��Ãì� ��º{®7��� �D�:�������'��ÖP·H�+��±{�ÂÃ���¿�¿�´���·P���S�+®H�L²³±��H� ¿F��±Â°����¹¿���±a²³���+´'®
�L¬P���+��� �7��ÃÀ®H±{�������&·H���:���+���&��ÖP·H�+��±{�¾±�°����+�&±��&�ËÌÓ���£�+®H�Ë��ÖP��� �:´���±�°��+®:�wnÕ±��+®:��� Ô:²¾� ´&®P���:���+²µÐ@Ãì±{·:¿��
®:�§���½Ö���� �u�&·:´�´�� �+��°Ó·:¿�¿� f×3��Áª®
�u������Ã�±�°��+®:���S¬�±{�+�+��ÖP��¿����# �¼FÃì�aÃÀ��¿¹¿�°�±{¿�¿�±©Ã ÄÅ� ¿�¿����³��¿�Áy���P�­����º�¸



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� Í ¤

�+��º{�����£�+®H±{���£¬P���+��� �7�+�UÃ�®H±{��� nÕ±��+®H���§ÔF°��+� Ø�·H� �:´���� �\���&�µº��+� �������S�+®:��� Í�¬ x Ì¡XHÁÕÒ\Á ¤ ¼�X:ÁÕÒ\Á�Í�¼`§[Á�°gÁ�¼
���:�²®4ÁO¦LÁO©ÅÁ Ð'Á@«D�UÃÀ��¿�¿-���:´�¿�·P�H���+®:� ² ���£±{·H�[��ã%¬����&��²¾� �7�+��¼%ÖP·H��¬:�+� �+� ���[���:��¿� ���� �[Ö-±��+®ÂÃ����+®a���:�
ÃÀ���+®:±{·H���+®H� ²aÁ
¢ ó/é/ä_ô éDñ�ò�â/ë¹âJå5ñBß{à¤£cäEâ�SUé/ä�Rüé/è�é��NàXá¹â�ãlà>ä

¥ ±L��� �+���+®H�Ë��ÖP�¹¿����! S±�°�ÄÅ� ¿�¿-���?��¿>Á�ÔÕ��²¾±%�H� ¿3±�°^º{¿�±�ÖP��¿-�:��²³��º�����±¾��´�´�±{·:�7�ì°�±����+®H��¬P���+��� �7�+��¼
Ãì�ì�H��� �g��±�×3�:�6¼�°�±��y� ��´'®g¬3���+��� ����¼��+®:±{��������¿�·H� �F±�° ì&â9ë]ëPàUì7ñ�ò�â9ë ���:� ãNàUì&éF" �+®:���y´���·:���ì�+®H��²¾±%�H� ¿>ÔÕ�
���+�+±��g�:�������&��ÖP·H�+��±{����±�´�±{²¾�_���g´�¿�±{���³���U¬-±{�&�+��ÖP¿��L��±½�+®:���U¬P���+��� �7��ÔÕ��Á~¯ì �n ´�¿�±{����¼�Ô�Ãì�³ÃÀ�¹¿�¿y²¾� ���
®:�§�����:º³�+®H�Uº��&� ����� ���Ë´&®:���:´��L±�°@®:�§�����:º³Ö���� ���+��²¾¬3¿�� �½°��+±{² �+®:�g�+��²¾�L·:�:�H���'¿� ��¹�Hº¾²g·:¿��+���H±{²³����¿
�:���+���&��ÖP·H�+��±{�6Á ¥ ®P����´����½Ö��Ë²¾� ���+·H�+� ��·:�+���HºL�+®H��¥ , ���+���+�����+�¹´�Á`®#°I¦��+��¬:�&� ��� ���+�[�+®H�U�:���+���&��ÖP·H�+��±{�
±�°��g¬P���+��� �7��ÔÕ�ì�+� ��¬�±{�:��� ��±§�����!	�¬-±{�&�+��ÖP¿��[´�������º�±��'��� ��¼:���:�¤§ �+��¬:�&� ��� ���+�ì�+®H���:���+���&��ÖP·H�+��±{�S±�°^�+®H�
�+� ��¬�±{�:�+� ��º�� �H���&����� ��Ö7 £�+®H�U²¾±%�H� ¿>¼%�+®H� �

¥ , ÌT§ ) ¦LÐq� ¨© 'Fªg«�¬ ­�®
%¨ ¯±°
<
Ì â�S>õQàQç#ó9àUã ¯ ©  à�²³L àUì7ñ;àUã ¯ © Ð ,

àE²�L à&ì�ñ;à&ã ¯ ©
ÃÀ®H���&�

àE²�L à&ì�ñ;àUã ¯ © � ñ+â9ñ+é9ä © # â�S>õQà>ç*ó/à&ã ¯ « � â�S>õQà>ç*ó/à&ã ¯ ­
ñ+â9ñ+é9ä ,

®��+�?����¿¹·H�\´����½Ö��\´�±{²¾¬P���&� �a��±³�+®H�U�P�������&��Ö3·H�+��±{�³±�°I´ , ��±_�H���&�����\�¾�&��º{�:� ×3´����P´��\¿������ ¿>Á
«D�_Ö���º{���D�+®P����¬:�+±%´�� �+�ËÖ� ~�+ ������ ²_���+��´���¿�¿� ~�����& ����:ºa�+®H�¾¬P���&��²¾�������g����¿¹·H� �\���:�D�'·:�:�:���:º

�+®H�Â�+��²L·:¿����+��±{�¶���g� ��´'®­´�±{²UÖP�¹�:���+��±{�6Á½«D�£�����&��� � �+®H�_����¿�·H�µ±�° ãlàUì#é�" °��+±{² <, ��±¯Í�¼����u���:´��+��¸
²¾� �7�+�À±�° <<!,¶µ ¼3���:���+®H�L¿�±�º{���&���+®:² Ì�ÖP�����£Í ³ ÐÀ±�° ì&â/ë]ëGàUì�ñ�ò â/ë °��+±{²�¸&Íg��±µ¸ . ¼��¹�����:´��&� ²¾� ���+�À±�° <<�·ÌÓ´�±��+�+� �+¬-±{�P�:���Hº���± ì#â/ë]ëPà&ì�ñ�ò â/ë ����¿�·H� �@°��+±{² ³ Á�Í?��± ³ Á ³9³9³ Í§Ð'Áo°��@� ��´&®µ±�°3�+®:� . ¼ ¤9¤ ¬U´�±{²gÖP���P���+��±{�:��¼
Ãì�g�&���~�+®H�S�+��²L·:¿����+��±{��·:�7�+��¿^�+®:�LÃ����H� ����Î9¬ x ´�±{�H×3�H� �:´��S���7�����+����¿F±{�f���� ����+�+±����! �¬��gÃ���� ¤<x Á
¥ ®:�¹�y�+� Ø7·P���+� �L°��&±{² ¤/³9³ ��±gÎ�¼�« ³9³ ���&����¿¹��¼{�H��¬�� �:�:���:º�±{�_�+®H�?�+� �+·:¿��+���HºË�:�������'��ÖP·H�+��±{�^Á ¥ ®H� �6¼��+�+���+�
¸
���Hº_°��+±{² �+®H�UÖ�� ����´�±{²UÖP�¹�:���+��±{�½Ãì�U°�±{·:�:�^¼:Ã��L·:��� ���+®H�g��·:²¾���&�¹´���¿6±�¬:�+��²³��Ç ���+��±{����¿�º�±��'���+®:² ±�°
ÒÀ·P²³¿:���:�²©����&��²³��Ç�Ç �ÂÌ ¤/³9³9³ Ð���±\×3�H��¸��+·P�H�[�+®H�À×P��Á ¥ ®:���@��·:��±{²³����� �_�&��º��+� �+�+��±{�_¬:�+±%´�� �:·H�+�[·P��� �
� ���+��²_����� �­´�±{�%×3�H� �:´��a���7�����+����¿��L��±pØ7·P��´+»%¿� ¶���:� ���+��°� D¬:�+±{²_���+���Hº�¬P���&��²¾�������¾����¿�·H� � Á¹°�¿��+®H±{·Hº{®
�+®H�½����±%´&®P�����+��´½�:���+·:�+�Â±�°��+®H�½�&��²g·P¿����+��±{�¯��²¾¬P¿¹��� �U�+®P���³���¾���¾��²¾¬�±{�+�+��ÖP¿��³��±pº{·P���&�����������+®:���_�
¬P���+�+�¹´�·:¿����@×3�ì����±�¬:�+��²_��¿>¼�Ò�·:²³¿3���:�²©?���&��²³��Ç�Ç �¾�+®H±©Ã�� �£�+®:���ì�+®H� ������¿�º�±��&���+®:² �:±7� �����?¿�� ���������
Ãì� ¿�¿6���À²³����·:��¿�×3���+���HºS±�°�Ä�� ¿¹¿6���À��¿>Á�ÔÕ�[²³±��H� ¿�Á

¥ ®H�£×P�+�L°�±{·:�:�uÖ� ¶�+®H�½��¿�º�±��'���+®:² ���+�½�+®H±©ÃÀ�¯��� ¥ ��Ö3¿���í�Á ¥ ®H�Â�+��ÖP¿��Â�&®H±§ÃÀ�S�+®:�£���&�+±��
�:���+���&��ÖP·H�+��±{�_±�°�� ��´'®�¬P���+��� ����¼-���:��·:�P�H���&�H� ���+®6¼H�+®:�U�:�������'��ÖP·H�+��±{�£¬:�&±��:·P´�� �ÂÖ7 Â�+®H�L�+��²L·:¿����+��±{�6Á
¥ ®H�ì¬P���&��²³���������������+���Hº{�y·:�+� �¾���+�?�+®H±§Ã��L·P�:�H���&�H� ���+®L� ��´'®¾¬P���+��� �7��ÔÕ�����:���+�¹��¿���Á ¥ ®H��°�±{·H�y¬P���+��� �7�+�
ÃÀ®H±~²³���H�£²³���� �nÕ±��+®:��� Ô��+� �+¬-±{�P��� �U���+�£º��+±{·H¬�� �p���L�+®H�µÖ-±�����±{² ±�°?�+®H�µ�+��ÖP¿���Á ¥ ®:�µ¿������g�!Ãì±
´�±{¿�·:²_�:�[º{�����S�+®H��¥ , ����¿¹·H�U±�°@�+®:�U×P�����:�~���+�Å�+��º{�:� ×-´����:´���¼�¸F¼3�+®H�L¬:�+±�Ö3��ÖP��¿����# µ�+®P�����_×P��ÃÀ���+®
�+®:���¤¥ , ����¿�·:�uÌ�±��a¿����+º����4Ð¾Ã�±{·P¿�� ®P� ���~±�´�´�·H�&�+� � ��°Å�+®:��¬P���+��� ���Â���:�ø²³±��H� ¿�Ãì���+��°�±{¿�¿�±©ÃÀ���Hº
�+®H�Â�+��²¾�Â�:�������'��ÖP·H�+��±{�^Á{¹ «D�a��¿��+±�¬:�&� ��� ���S�~��� ´�±{�:�¯²¾� ���+·H�&�µ±�°?×3��¼��+®H�µ�&±7±��S²¾� ���¯�+Ø�·:���+� �
�:� É����+� �:´��£ÌÓÒÀÈ Æ Ä\Ð'Á6Ê������ ���#Ã�±£¬:�+±�ÖP��Ö3��¿����# £�:�¹�����&��ÖP·:�+��±{�:��§ ���:�V¦ ±§�����Ë�µ�����À±�°�	¶�+� ��¬�±{�:���
�! �¬�� ��¼

ÒÀÈ Æ Ä³ÌT§ ) ¦LÐ�� º»»¼ Í	
%¨ ¯±°
<
ÌT§ ¯  A¦ ¯ Ð , ,

½ �ü��,#� � �����¾b/�>��.��
)&�+�
�
�^!#% %O�+�
�J.�!#�=Mb47��"�6���?BWG!o2/,&�;,&����?+���+�eWG�L�+�`�
��?+���H,&?+�J.H%_�+!*� ?+	��`.�,U?;,7��?+	����e����6
!#"�� ��� k
�#,&?+���>�`,&"/.gWP�`�H,
Ag%E,#���N?+!f�+�+¿��
6L?3� !#���`����� �H,&?+6;	��
�
M



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� Í Å

ÎPÚ�/DÝ_ÑrÀ<2�Á94�Ó
Ò`×�ØPÓLÐlÑ!;7Ý_×
/lÚ7Ý{ÜlÚ�ÛXÚ�;�ÑoÛ=×9Ü9Ñ#Ý{ÓL×=ÓLÐlÑ�ÙlÚQÓ�4OÑ-6�Ó
Ò&Í
¨y���+��� �7�À���:� Ù���²³�¹�Hº¾�+� ��¬�±{�:��� Ñy���

¬P���&��²³�������À����¿�·H� � ©ì±��+�§Á Æ � ²aÁ ¨�®H±{�^Á È~� ã%� � ���:�+� ¿>Á ÙÀ±{�^ÁYÒÀÈ Æ Ä ¥ , ¸
°gÁ�¯ÅÁ Á Î{Ï Á ³D¤ Á ³9³ Á ³ Í Á ³9³ Á ³ Í

ì&â9ë]ë Á ³ Í Å í�¼ ãlàUì Á�¬ ¤ Á Î9« Á ³D¤ Á ³9³ Á ³9³ Á ³9³ Á ³ Í Á ³9³�. Í�Á�« Á�í�Î9í
§[ÁÕÈ Á Á Î9« Á ³ Í Á ³9³ Á ³9³ Á ³9³ Á ³D¤

ì&â9ë]ë Á ³ Í ³ Ï7¼ ãlàUì Á�¬ ³ Á Î9¬ Á ³DÅ Á ³ Í Á ³9³ Á ³9³ Á ³D¤ Á ³ Í�Í Å Á�¬ Á�«%Í�í
¥ ÁÕ�gÁ Á Î Å Á ³ « Á ³9³ Á ³D¤ Á ³9³ Á ³9³

ì&â9ë]ë Á ³ Î Å Í�¼ ãlàUì Á Ï ¤ Á Î Å Á ³ ¬ Á ³9³ Á ³D¤ Á ³9³ Á ³9³ Á ³9³ « Í�Á ¤ Á Î .l¤
ÒUÁO©ÅÁ Á�í9í Á ³ « Á ³9³ Á ³D¤ Á ³ Í Á ³�.

ì&â9ë]ë Á ³ ¬9í Å ¼ ãlàUì Á Ï�Í Á�í9¬ Á ³ í Á ³D¤ Á ³D¤ Á ³9³ Á ³DÅ Á ³ Í§Ï ¬�Á ¤ Á Å Î9¬
­@Á Æ Á Á Î ³ Á ³ Î Á ³9³ Á ³ Í Á ³9³ Á ³ Í

ì&â9ë]ë Á ³ í ³ «�¼ ãlàUì Á Ï . Á Î%Í Á ³ « Á ³9³ Á ³D¤ Á ³9³ Á ³ Í Á ³ Í ¤ ¤ Á�« Á Ï/« ³X:ÁÕÒ\Á Å Á�í9¬ Á�Í ³ Á ³9³ Á ³�. Á ³ Í Á ³9³
ì&â9ë]ë Á ³ Î Å Ï7¼ ãlàUì Á�í%Í Á�í . Á�Í ³ Á ³ Í Á ³DÅ Á ³9³ Á ³D¤ Á ³ Í Å í�Á . Á�Í Å
.

­@Á ¥ Á Á�í9í Á ³ Ï Á ³D¤ Á ³D¤ Á ³9³ Á ³ Í
ì&â9ë]ë Á ³ ¬9í9«�¼ ãlàUì Á Ï ³ Á�í9í Á ³ Ï Á ³ Í Á ³D¤ Á ³9³ Á ³D¤ Á ³9³ ¬ Í�Á Å Á Î Å Î

È¶ÁÕÈ Á Á�í9« Á�Í�Í Á ³9³ Á ³DÅ Á ³9³ Á ³9³
ì&â9ë]ë Á ³ í�Î9í�¼ ãlàUì Á Ï�Î Á�í9« Á ³ í Á ³ Í Á ³DÅ Á ³9³ Á ³D¤ Á ³ Í . ¬�Á Å Á Å í ¤

¨0ÁO©ÅÁ Á�« ¤ Á�Í ¤ Á ³ ¬ Á ³ ¬ Á�Í . Á ³D¤
ì&â9ë]ë Á ³ « . Î�¼ ãlàUì Á Ï�Ï Á�¬%Í Á�Í ¤ Á�Í ¤ Á ³DÅ Á ³ « Á�Í§Ï Á ³ í9« ¬%Í�Á�Í Â±Ã�Ã�ÃX:ÁÕÒ\Á ¤ Á�í Å Á ³ Î Á ³ Í Á ³�. Á ³9³ Á ³�.
ì&â9ë]ë Á ³ Î Å í�¼ ãlàUì Á�í%Í Á�í Å Á�Í ³ Á ³ Í Á ³DÅ Á ³9³ Á ³DÅ Á ³9³ ¬ ³ Á�« Á Î9í{ÏX:ÁÕÒ\Á�Í Á Î ³ Á ³ Ï Á ³ Í Á ³D¤ Á ³9³ Á ³9³
ì&â9ë]ë Á ³ ¬9í Å ¼ ãlàUì Á Ï ³ Á Î ³ Á ³ « Á ³ Í Á ³D¤ Á ³9³ Á ³ Í Á ³9³ « Í�Á Å Á Î Å9¤

§[Á�°gÁ Á .l¤ Á ¤ í Á ³�. Á�Í ³ Á�Í . Á ³ Í
ì&â9ë]ë Á ³ í�Î9í�¼ ãlàUì Á�í{Ï Á . « Á�Í . Á�Í . Á ³�. Á ³ « Á�Í§Ï Á�Í ³�. Ï�Ï7Á�í Â±Ã�Ã�Ã

®4ÁO¦LÁO©ÅÁ Á�í%Í Á�Í§Ï Á ³9³ Á ³DÅ Á ³9³ Á ³9³
ì&â9ë]ë Á ³ Î Å Ï7¼ ãlàUì Á�í%Í Á�í . Á�Í ³ Á ³ Í Á ³DÅ Á ³9³ Á ³D¤ Á ³DÅ9¤ ¤ Á Î Á Ï�Í�Í



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� Í .
ÎPÚ�/DÝ_Ñr�<2�Ä/ÕlÛ1ÛXÚ7Ô�85×7ØbÓ�ÐDÑ�ÙnÑ&ÔLØ�×7Ô�Û=Ú
6lÖUÑo×�ØPÓLÐlÑ!;7Ý_×
/lÚ7Ý{ÜlÚ�ÛXÚ�;�ÑoÛ=×9Ü9Ñ#ÝrÍ

¨y���+��� �7� >:°ÅÑ¯Ö7 Â´�������º�±��+  Æ ·:²³²³���& @>�°�Ñ
Ê��+±{·H¬ ©ì±��+�§Á Æ � ²aÁ ¨�®H±{�^Á È~� ã%� � ���:�+� ¿>Á ÙÀ±{�^ÁYÈ�� ��� «ÿ�+�6ÁÅ$Æ¥ , Ñ:����¿¹·H�+� �

ÒÀ·P²³¿����À��¿>Á Á�í Å Á�í ³ ¸&Í�Á�¬ Á�«9¬ Á�¬�Î ¸&Í ¤ ¸&Í�Á�í Á�¬9« í ³ Í W Î½Ì ¤<W Í Å Ð
Ä�� ¿¹¿6���À��¿>Á Á Î9í ¸+Á .D³ Á Î%Í Á�Í�Í Á�¬9¬ Á�í Å Á . Î Á�í{Ï ¤ Ï/« ¬ W/¤ Í
©ì±{²gÖP���H� � Á Î{Ï Á�Í�Í Á�í9¬ Á ¤ Í Á�¬9« Á Ï/« Á�¬{Ï Á�í{Ï Å ¬9« « W/Å/³ Ì�Ï W/Å
. Ð

ÒÀÈ Æ Ä­����¬����&®:��¬P�6²¾±��&�����7�+·:���+�������+®:���5¥ , ¼����F����´�±��+�+� ¿������ ��ÃÀ���+®Ë�+®:��� �����'��º����P� É-���&� �:´���Ö����!Ãì��� �
�+®H�L¬:�+±�ÖP��Ö3��¿����+��� ��±�°��+®H�L²³±��H� ¿F���:�~¬P���+��� �7�Å�¹�½� ��´&®D´�������º�±��& �ÁX®#�+�Å����¿�·H�g´����~�&���:º��g°��+±{² Ç����+±
�+®H�+±{·:º{®D±{�H��¼0ÃÀ®H���+�³Ç����&±���²¾¬P¿¹��� �����H� �7�+��´���¿@�:���+���&��ÖP·H�+��±{�:��Á¾���:°�±��+�+·P�:����� ¿� �¼FÒ�È Æ Ä�´����:�H±��UÖ��
·:��� �����?�+®H�\ÖP���&����±�°��Sº�±7±%�:�H� �+�[±�°F×3�?��� ����¼:�+®H�\Ã��  �¥ , ´����6Á

°Å¿�¿�Ö3·H�F±{�:�ì±�°3�+®H�?�:���H��¬P���+��� �7�+�[Ì
Í�Í x Ð�Ã����&�[²³���+´&®H� �SÖ� \�+®H�?²¾±%�H� ¿6Ì��!Ãì±Ë±{·H�y±�°P�+®P���+����� �
Ì
Í�¬ x Ð@��°�Ã��À�¹�:´�¿�·:�H���+®H�À°�±{·H��¬P���+��� �7�+�@ÃÀ®:±U²³���H�À²_���� ¾·:�:�&´�±��&��ÖP¿��?�+� �+¬-±{�P��� �'Ð'Á�®��_²¾±{����´����+� ��¼
�+®H��×P�+�µÃ����+�fØ�·:������º�±�±%�6¼[ÃÀ���+®ø�+®H�f�+²³��¿�¿�� �+��¸W±�°\���� ø�&·:´�´�� �+��°Ó·:¿?×3� ³ Á�Í Å
. Á °Å¿��+®H±{·Hº{® �+®H�
ÒÀÈ Æ Ä °�±����+®H�Å×P����±V®4ÁO¦LÁO©ÅÁ%���ì�+� ¿����+����� ¿� µ®:��º{®6¼��+®H�Ë�+²³��¿�¿-��·:²UÖ�����±�°�´�±%�:��ÖP¿��Å�+� ��¬�±{�:�+� �ì²³� ���:�
�+®:���\�+®:�_�:� É����+� �:´�� ��Ö����!Ãì��� �p�+®:�_�:�������'��ÖP·H�+��±{�P�À���+�_�:±��U�+��º{�:��×3´�������Á�¨y���+��� �7�+�$¨0ÁO©ÅÁF���:�d§[Á�°gÁ
¬�±{���¾¬:�+±�Ö3¿�� ²³�Å°�±��U�+®H�³²¾±%�H� ¿>¼^®H±©Ã�������� Á ¥ ®H�³²¾±%�H� ¿>ÔÕ�Ë²³���+´'®H� �\°�±��\�+®H�¾�#Ã�±�¬P���+��� �7�+�Ë��ãH®:��ÖP���
²³���7 L²³±��+�?°�±��'²³��¿H���:�³�H±{�7Ãì±��&�S�+� ��¬�±{�:��� �y�+®P���¾�+®H�?¬P���+��� �7�+�@�H±H¼7���:�S��±7±U°���Ã�·:�:�+� ¿������ �SÃì±��&�
�+� ��¬�±{�:�+� ��Á
¦Ë�H�_²³��º{®7�U�:�¹�+´�±{·:�7�Ë�+®H�µ²¾±%�H� ¿>ÔÕ�\°�����¿¹·H�+�¾��±½×3�$§[Á�°gÁ�¼��+���:´��³�+®P���\¬P���+��� �7�g�:�¹�p�H±��
¬:�+±©���¹�H�g�Â´�±%�:��ÖP¿��g�+� ��¬�±{�:���L��� ¤ Í x ±�°��+®H�g���'����¿���¼-ÖP·H�1¨FÁO©�Á�ÔÕ���+� ��¬�±{�:��� ��Ã����&�L·:�P´�±��:��Ö3¿��U±{�:¿� 
Ï x ±�°6�+®H�À�+��²³��Á`®#�ì����� ²³���+®:�����+®H� �+��¬P���+��� ���+��Ô�´�±{²UÖ3���:���+��±{�_±�°���� ²³���7�+��´À���P�_·:�H�&� ¿������ �³���+�&±��&��¼
��¬:¬�� ���&���:º_ÃÀ���+®~�Â¿�±§Ã �:±{��Ãì±��&�f���:�~°�±��'²³��¿����&�+±��Ë�&������¼^´����:�H±���Ö��Lº�� �H���&����� �fÖ� �ÄÅ� ¿�¿0���Ë��¿>Á�ÔÕ�
²¾±%�H� ¿�±�°yº{¿�±�ÖP��¿^�P��²³��º��U���a��¬P®P���+���%Á ¥ ®H� �+�\�+� �+·:¿��+�?���+�U´�±{�:�+�¹����� ���?Ã����+®Â�+®H�U���:��¿� ��+�¹��±�°yÒ�·:²³¿
���:�¹©����'��²³��Ç�Ç �¶Ì ¤/³9³9³ Ð'¼0ÃÀ®H±a�+®H±©Ã�� �D�+®P����×P���¾±�°��+®H�¾�#Ã�� �7�! 7¸�±{�H�µ¬P���+��� �7�+�Ë�+��¬�±��+��� �~Ö7 fÄÅ� ¿�¿
���¾��¿>Á?Ì
Í Î�Î{Ï�ÐS���+�a���:´�±{�:�&������� �7�UÃÀ���+® �+®H�Âº{¿�±�ÖP��¿ì�:��²³��º��½²³±��H� ¿�¼y���P� �+®P���L�+®:�£²¾±%�H� ¿ì��¿�Ã��  %�
���+�+·P²¾� �[�³®:��º{®Â°��+� Ø�·H� �:´� £±�°y�H±{��Ãì±��&�a���&�+±��&�?°�±��À���7 £¬3���+��� ���?Ã����+®a¿�±§Ãr´�±��+�+� ´��+�H� �&��Á

°Å¿��+®H±{·Hº{®­��� �+�+���Hºp�+®H��²¾±��:� ¿>ÔÕ�³´�±{�:�+�¹����� �:´� uÃÀ���+®����P�:���%���:·:��¿�¬P���+��� �7�+�_���³�¹²¾¬�±��+�+������¼ì���
¬:�+±©���¹�H� ��±{�P¿� ¾±{�H�Å¬-���'��¬�� ´��+�����À±{�µ�+®H��²¾±��:� ¿>ÔÕ��¬����+°�±��&²³���P´���Á0«D�Ë²³��º{®�����¿���±LÃì���7�ì��±SØ�·:���7�+��°� 
®H±©Ã Ãì� ¿�¿��+®H�£²³±��H� ¿ì���L��´�´�±{·:�7�+���Hº~°�±��S¬P���+�+�¹´�·:¿����g´�������º�±��'��� �S±�°[���+�+±��'�UÃÀ®:� �¶Ãì�£¿�±7±�»p��´��+±{�&�
¬P���+��� �7�+��Á\ÑH±��Ë�+®P���À�+���+»3¼6Ãì�¾´����D·:���L�+®H�¤nÕ�����&�¹���:´��L��´�´�±{·P����� �D°�±�� Ô6²¾�����&�¹´£Ì+>�°�Ñ@Ð'Áe®
���+·P���+����� ¿� �¼>�°�ÑZ�����Â²¾� ���+·H�&�L±�°��+®H�S���+�+±��Ë±�°��+®H�¾²¾±��:� ¿0�¹��´�±{²¾¬3���&����±{�f��±a²¾���+� ¿� �¬:�+� �P��´��+���Hºµ�+®H�¾²¾� ���
±�°y�+®H�Ë¬P���+��� �7�À�:���+�%Á�ÑH±��&²³��¿�¿� �¼

>:°ÅÑ?ÌT§ ) ¦gÐÇ�OÍ� $ Ì ãDé9ñ+é  è�â�ãlàQä Ð ,$ Ì ãDé9ñ+é  è~àUé/ë Ð ,
°È>�°ÅÑd±�° ³ Á�¬~Ã�±{·:¿¹�u²³� ���¯�+®:���S�+®H�a²¾±��:� ¿>ÔÕ�L���+�+±��¾���S®:��¿�°[±�°��+®H�Â���+�+±��SÃì�£Ãì±{·:¿��¯²¾� ���&·H�+�
ÃÀ®H� ��º{·H� �+�&���Hº_�+®:�L²¾� ���^¼3ÃÀ®P��¿��U�£�H��º{���+�����o>�°�ÑøÃ�±{·:¿¹��²¾� ���~�+®:���Å�+®H�S²¾±%�H� ¿�����¬����+°�±��&²³���Hº
Ãì±��&���L�+®:���½º{·H� �&�+���Hºµ�+®H�g²¾� ���^Á1¦��H�gÃ�±{·:¿¹���H±�����ã�¬�� ´��Å��±£��´'®:�������S�@>�°�Ñ�±�°[Í�Á ³ ¼��P·H�U��±£�+®H�
�+��²¾¬3¿����Hº\���&�+±��ì�¹�³�+®H�Å¬P���+��� �7�ì�P���+�%¼%���P�_�+®H��²¾�����&�¹´À����¬����&®:��¬P��Ö-� �+��·:��� �µ��±S´�±{²¾¬P���+��²¾±%�H� ¿���¼
�&���+®H���À�+®:���a��±³��� �����+®H�\���H� Ø�·:��´� Â±�°��³�+���Hº{¿��Å¬P�+±�¬�±{�+��¿>Á

¥ ��ÖP¿���Î~¬:�+� �+� ���+�¾�+®:��>:°ÅÑO±�°Å�+®H�aº{¿�±�ÖP��¿[�P��²³��º���²¾±%�H� ¿�°�±��³� ��´&® ´�������º�±��+ �¼[±{�­Ö�±��+®
±{·H�S¬P���+��� �7�+�¾���:�u�+®H±{���Â¬:�&� ��� ����� �uÖ� ¶ÄÅ� ¿�¿ì���¾��¿>Á[ÌÓÑ0���+�g��±pÄÅ� ¿�¿ì���¾��¿>Á�ÔÕ�L¬P���+��� �7�+�SÃì���+�Â�+��»�� �



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� Í�¬

°��+±{²ÛÒÀ·P²³¿����:�¹©����&��²_��Ç�Ç � Ì ¤/³9³9³ Ð'Á Ð ¥ ®H�¾°�±{·H�\¬P���+��� ���+�ËÃ�®H±½²³���H�³²³���7 �nÕ±��+®H��� Ô^�&� ��¬�±{�:��� �
Ãì���+�g�H±��Å���:´�¿�·P�H� �a���a�+®H�L���:��¿� %�+����Áo®
�����:�:���+��±{�6¼HÃì�g´����~´���¿�´�·:¿������L�+·:²³²³���& �>�°�Ñy��¼-� ���+®H����Ö7 
�+��»%���HºÀ�+®:�ì²¾� ���g±�°H�+®H��´�������º�±��+ h>�°ÅÑ0�F±��yÖ7 Ë�&� ´���¿�´�·:¿����+���:ºr>:°ÅÑ�·P�+���HºÀ�P���+�À°��+±{²d��¿¹¿�´�������º�±��&��� �
ÌÓ���7�����+¬:�+���+�¹�Hº è~à&é/ë ���L�+®H�?� Ø�·:���+��±{�¾��Ö�±©���À�����+®H�?²¾� ���¾±�°3� ��´&®µ´�������º�±��+ ³������¬:¬:�+±�¬P�&�������©Ð'Á ¥ ®H�
×P�&�+�0²¾���+®:±��LÃì� ��º{®��+����¿¹¿7�&� ��¬�±{�:����´�������º�±��&��� ��� Ø�·:��¿�¿� �¼�ÃÀ®P��¿����+®:���+� ´�±{�:�¾��²¾¬P¿¹��´����+¿� ÅÃ�� ��º{®��+�y� ��´'®
´�������º�±��+ S��´�´�±��&�:���:º���±Ë���+�F�����'�����:´���¼�ÃÀ���+®L®:��º{®H¸������&�¹���:´���´�������º�±��&��� �@�+·:´'®g����´�±��+�&� ´��0±���·:�:�+� ¿������ �
�+� ´�� ���%���Hº�²¾±��+�?Ãì� ��º{®7�y�+®:���S�+®H�?°�±��&²³��¿�±��@²³� ã%� �S´�������º�±��&��� ��Á ¥ ®H���+��Ö3¿��?��¿���±Ë���:�:�¹´������ �y�+®H�?�+·:²
±�°P�+®:�!¥ , ����¿¹·H� �0°�±����+®H�?¬3���+��� ���+�����P�L�&·:²³²³���&��Ç�� �F�+®:�[�7·:²gÖ����y±�°P¬P���+��� �7�+�y�+®:�����+®H�[²³±��H� ¿�Ã����
·:�:��Ö3¿�����±\²_���+´&®�Ì7¸VÉ ³ , ³ ¬�¼�ÃÀ���+®g×Pº{·:�+� �y���L¬P���+� �7�+®H� ��� �@���P´�¿�·:�:���:º?�+®H�?°�±{·:�0¬3���+��� ���+�yÃ�®H±Ë²³���H�
²³���7 �nÕ±��+®H���§ÔH�+� ��¬�±{�:��� �'Ð'Á�°Å���+®H���+±©ÃÀ��±�°F�+®:�Å�+��Ö3¿��Ë�+®H±§ÃU¼H�+®H�Ë²¾±��:� ¿3Ö�� ®:�§��� �?�����+ £�:� É����+� ���+¿� 
±{���+®H�g�#Ã�±£º��+±{·H¬3�À±�°@¬3���+��� ���+� ÁÅÊÅ� �H���&��¿¹¿� ½��¬�� ��»��¹�HºH¼3���À¬-���&°�±��&²_�[Ãì±��&���L±{��±{·H�Å¬P���+��� �7�+���+®:���
±{�D�+®H±{�+�¾�+��¬�±��+��� �DÖ� ~ÄÅ� ¿�¿y���U��¿�Á�ÁV°Å�\²³��º{®��ËÖ��S��ã�¬�� ´���� �¶°��+±{² �+®:�³·:���¾±�°�¥ , ���Ë�+®H�³×P���+���Hº
´��&�������'��±{�6¼��+®H�[²¾±%�H� ¿��H±7� �yÖ�� �������g�+®H�[´�±��+�&� ´��@´�������º�±��+ �¼7Ã�®:��´&®S���0ÃÀ®:���+���+®:��²_��ð
±��&���! L±�°P¬P���+��� �7�
�+� ��¬�±{�:�+� �@°Ó��¿�¿>Á�¯ì·:��°�±���� ��´&®£¬P���+��� ����º��+±{·H¬^¼��+®H���+�Å�������ì¿�� ������±{�:��´�������º�±��+ £���³ÃÀ®P��´&®¾�+®:��²¾±%�H� ¿
�H±�� �yÃ�±��'���?�+®:���¾º{·H� �&�+���HºÅ�+®H�[²¾� ���6Áy«Z®H� �¾´�±{�:�+�¹�H���&���Hº���¿�¿�¬P���+��� �7�+��¼{�+®:�[²¾±��:� ¿H����� ²³�y��±U®:�§���
�+®H�U²³±{���?���+±{·HÖP¿��\���Â�+®H�\��� ²³���7�+��´\���P�½²³� ã%� �a´�������º�±��&��� ��Á
êHâ/õ&õ#ò�S>ä�à ¢ ç*çJâ/ç=êgé9ñ ñ;à>ç*ë õ

¦��H�ì²³��º{®7��Ãì±{�:�H���0ÃÀ®H���+®H���0�+®H�ì¬P���+��� �7�+���+®P���F�+®H��²¾±%�H� ¿{°Ó����¿�� �U��±À×3��¼/¨0ÁO©ÅÁ����:�ü§[Á�°gÁ�¼{���+�
��±{²¾� ®:±§Ã­��ã%���&��±��&�:���P���+ �¼����:�UÃ�®H���+®H���y�+®H� ���0¬����+°�±��'²³���:´���±{�L�+®H��¨0ÁÕÙgÁ ¥ Á����F�:�&��²³���+��´���¿�¿� \���:´�±{�%¸
�+���+��� ����ÃÀ���+®³�+®:�À�+� �+·P¿��+�@±�°6¬P���+��� ���+����� ����� �£Ö7 ³ÄÅ� ¿�¿P���ì��¿�Á-Ì
Í Î�Î{Ï�Ð'Á ¥ ±g���P�H�+� �+���+®:����Ø�·H� ���+��±{�6¼�Ãì�
´����³¿�±�±�»g�����+®H�?�:�������&��ÖP·H�+��±{�U±�°3�+®H�?�#Ã�±U¬P���+��� �7��º��+±{·H¬P�����L�+®H�[�+¬P��´��?±�°3¬�±{�+�&��ÖP¿������+�+±��@¬P���������'�:��Á
«D�Ë´����a��¿���±S���:´�¿�·P�H�[¬�±{���7�+��´�±��+�&� ��¬�±{�:�:���HºU��±L�+®:���P�������&��Ö3·H�+��±{�:�y�+®:���?´����ÂÖ��Àº�� �:���&����� �aÖ� ³�+®H�
²¾±%�H� ¿>¼3��±µº{�����S·:�Å�_��� �P���g±�°�Ã�®H���+�U�+®:�g¬P���+��� ���+�Å¿����U�¹���+� ¿¹���+��±{�½��±£�+®H�S²¾±��:� ¿>Á-¦Å°@´�±{·H�&�+��¼3Ãì�
´����:�H±��À������Ãd�+®H�\�+� ã�¸!�:��²¾� �P�+��±{�:��¿-��¬P��´��\±�°y�+� �+¬-±{�P���\�:�������'��ÖP·H�+��±{�P���:���&� ´��+¿� �¼:��±_���P����� ���aÃì�\ÃÀ��¿�¿
��ãH��²³���H�L�+®H�S���+�+±��Ë¬P���������'�:�Å�!Ãì±½´�������º�±��&��� �U���Ë�£�+��²¾��Á£Ì ¥ ®:���Å�+´����������+¬P¿�±��Å��� ´'®:�:��Ø�·H�SÃ����Ë��¿���±
·:��� �½Ö7 ÂÒÀ·:²_¿6���:�þ©����&��²³��Ç�Ç �~Ì ¤/³9³9³ Ð'Á Ð>@���&��±{·P��´�±{²gÖP���:���+��±{�:��±�°^´�������º�±��'��� �?���+���+®H±§Ã��µ���µÑy��º{·H�+� ¤ Á ¥ ®H����ã%� �ì±�°^� ��´&®£¬P¿�±����+��°����
��±¶¬3���+�+��´�·:¿����_�+� ��¬�±{�:���½´�������º�±��&��� ��¼À���:�ø� ��´&®ÿ²³���+»¯±{�ø�¶¬P���+�+��´�·:¿¹���¾¬P¿�±��³�+��°����&�_��± �������&�+±��
¬P���������&��´�±{���+���¹�:���Hº¾�+� �+¬-±{�P��� �?±�°y�+®H±{���g�! �¬-� �ÀÃÀ���+®Â�+®H�g´�±��+�+� ��¬�±{�:�:�¹�HºS°��+� Ø�·H� �:´���� ��Á ¥ ®H�U±��+®H���
´�������º�±��&��� �_±�°À� ��´'®­¬P���������&�­���+�½�:±��L�&��ÚP� ´���� �­���u�+®:���¾¬P¿�±���Á ¥ ®H�a�+²³��¿�¿ì�H±��+�S�+��¬P�+� ��� �7�L���&�+±��
¬P���������&�P�Uº�� �H���'����� �¯Ö7 D�+®H�£²¾±%�H� ¿��:·:�&���Hºa�+®H�Â�� %����� ²³���+��´µ��� ���+���:º�±�°[�+®H�µ¬P���&��²¾�������¾�������+�¹�Hº{�
���:�_�+®H���+·:ÖP��� Ø�·H� ���@×P���+���Hº\±�°6�+®:�À¬P���+��� �7�+��Á Æ �¹�:´��?Ã��Å�����&��� �¾�+®H��¬P���&��²¾�������'���+®:�+±{·Hº{®H±{·H���+®H� ���
¬����&²³���&�+��ÖP¿����&���Hº�� ��¼3�+®H�g�P�������&��Ö3·H�+��±{�£±�°y¬-±{�¹���+�[�&®H±{·:¿��½�¹�:�:��´������Ë�+®H�g� ���+���+�\�����&�����! Â±�°�¬P���������'�:�
�+®H�£²¾±��:� ¿@´����¶º�� �:���&������Á½ÙÀ±����£�+®:����¼��+���P´��³�+®H�_�&� ¿����+��±{�:�+®P��¬DÖ����!Ãì��� �¶¬P���'��²¾�������g����¿�·H� �g���:�
�+®H�µ�+� �+·:¿��+�¹�Hºa���+�+±��S²³� ãp���g�H±��g�����'����º{®���°�±��+Ã����&�6¼y²³���7 p�:� É����+� ���g¬P���&��²¾�������L����¿�·H� �U´����u %��� ¿��
�+��²_��¿������:�¹�����&��ÖP·:�+��±{�:��¼��+� �&·:¿��+���Hº����U´�¿�·P²¾¬P���Hº[�¹�\�+®H��×Pº{·H�+��Á ¥ ®:�������F���L���+�+��°Ó��´��0±�°:�+®H���+ ������ ²_���+��´
�+��²¾¬3¿����Hºp���:�ø�H±7� �£�H±��_�:� ´�� �+�+���&��¿� u�&��ÚP� ´��µ���ÿ��²¾¬�±��+�+���7�¾°�� ���+·:�+��±�°Ë�+®H�~²¾±%�H� ¿>Á ¦��:¿� u�+®H�
Ö�±{·:�:�:���& g±�°6�+®H���+��º{��±{�£´�±{���+���¹�:���HºL�H±��+���¹�@�+� ¿��������7��°�±���±{·H�ì¬P·H�&¬-±{�+� �@®H���+��Á ¥ ®H��¬����+°�±��'²³���:´�� �
±�°�¬P���+��� �7�+�³��� ����� �ÿ���:�­�&��¬-±��&��� ��Ö� ¯ÄÅ� ¿�¿[���_��¿>Á�Ì
Í Î�Î{Ï�Ðµ���+�½¬3¿�±������ �ø·:�&���HºD´����&´�¿�� � Á±¨y���+��� �7�+�
Ãì�_®:� ���µ�+��¬�±��+��� �p���f�+®P����¬P��¬����U���+�³¬3¿�±������ �p·:�+�¹�HºÂ���&�����Hº{¿�� � ¼^��ã%´���¬P�U°�±��\�+®H�³°�±{·H�\ÃÀ®:±½²³���H�
²³���7 ¶·:�:�&´�±��&��ÖP¿��µ���+�+±��&��¼yÃÀ®:±����+�Â¬P¿�±������ �u·:�+�¹�Hº½ã�ÔÕ��Á Æ ���:´��£²¾±��:� ¿����:�u¬P���+��� �7�L¬-±{�¹���+�U�+®:���
���+�U´�¿�±{���\��±�º����+®H�������½�¾¬3���+�+��´�·:¿����?¬3¿�±��[²³�  Â�+��¬P�+� ��� �7�[���+�+±��[¬3���������&�:�[�+®P���À�:� É����À�+��º{�P� ×3´����7�+¿� 
���D�&� ��¬�±{�:���³´�������º�±��&��� �g�+®:���L���+�_�H±��U�&®H±§ÃÀ�^¼��+®H� ���_¬P¿�±��+�\¬P�+� ��� �7�U�aº�� �H���+±{·P�\� ���+��²_�����_±�°��+®H�
´�±§�����'��º��_±�°ì�+®H�¾²¾±��:� ¿>Áü¦�·H�+¿¹�����&�����+�¾¿���Ö�� ¿�¿�� ��ÃÀ���+®~�+®H�S¬P���+��� �7�+��Ô^���P���+����¿��À��±½�����D���f²³���+´&®P���Hº



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� Í�«
N

on
w

or
dÊ

0.6

0.4

0.2

0.0

Correct
1.00.80.60.40.2

G.S.L.H.

J.F.

W.R.

P.C.E.A.

Se
m

an
ticË

0.2

0.1

0.0

Correct
1.00.80.60.40.2

I.O.C.

E.A.

G.S.
L.H.

A.F.

J.F.

G.L.

Fo
rm

alÌ

0.2

0.1

0.0

Correct
1.00.80.60.40.2

N.C.

H.B.

J.F.

G.L.

E.A.

M
ix

edÍ

0.12

0.09

0.06

0.03

0.0

Correct
1.00.80.60.40.2

E.A.

B.Me.

A.F.

J.F.

W.R.
P.C.

U
nr

el
at

ed

0.3

0.2

0.1

0.0

Correct
1.00.80.60.40.2

E.A.

A.F.

W.R.

P.C. Se
m

an
ticË

0.2

0.1

0.0

Formal
0.20.10.0

I.O.C.

E.A.

M.M.

A.F.

J.F.

G.L.

M
ix

edÍ

0.12

0.09

0.06

0.03

0.0

Nonword
0.60.40.20.0

E.A.

B.Me.

A.F.

J.F.

W.R.
P.C.

M
ix

edÍ

0.12

0.09

0.06

0.03

0.0

Unrelated
0.30.20.10.0

E.A.

B.Me.

A.F.

J.F.

W.R.
P.C.

Se
m

an
ticË

0.2

0.1

0.0

Nonword
0.60.40.20.0

I.O.C.

E.A.

G.S.
L.H.

J.F.

G.L.

Æ�Ç�È�É9ÊLËCÎ7ÍÏ3G×�Ò�Ò�47/DÝ_ÑcÖU×7ÛP/<4J6lÚQÓ�4O×a6lÒ:×�ØGÑ&Ô�ÔL×�Ô�Ø�Ô�Ñ-Ð�ÕDÑ-6lÖ�4_Ñ#Ò�Õ<6NÜ9Ñ&Ô`Ó�ÐDÑ!;7Ý_×
/NÚ�Ý ÜDÚ�ÛXÚ
;7ÑcÛ=×/ÜDÑ&ÝBÍ



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� Í§Ï

��´��+±{�+�À�+®H�U�:��É-���+� �7��¬:�+±�ð�� ´��+��±{�:��Á
®
�S�+®H�[·H¬:¬����y¿���°��y¬P���:� ¿>¼�°�±������:���+���:´���¼�Ãì�[�����[�+®P����¼{ÃÀ®:��¿��ì²¾±{�+��¬P���+��� �7�+��®:� ���À�Ë®P��º{®S¿������ ¿

±�°6´�±��+�+� ´��+�H� �&��¼H�Ë°���Ãÿ®:� ����¿������ ¿���±�°6´�±��+�+� ´��+�H� �+��±�°^��Ö�±{·H�f« ³�x ±��ì¿�� �&��¼����:´�¿¹·:�:���Hº���±{²¾��¬P���+��� �7�+�
�+��¬�±��+��� �DÖ� fÄ�� ¿¹¿y���U��¿>Á�Á³«Z®:��¿��S�+®H�³²³±��H� ¿�´����¶±{�:¿� ~º�� �H���&�����³���&�+±��U²³� ã%� �\���fÃ�®:��´&®D¿�±§Ãì���+� �
´�±��+�+� ´��+�:� �+�Ë������´�´�±{²¾¬P���:��� ��Ö� ��£¬:�+±�¬�±��+�+��±{�:��¿����P´��+� �����S�����:±{��Ãì±��&�~���+�+±��&� ¼��+�������&��¿y¬P���+��� �7�+��¼
���:´�¿¹·:�:���Hº�¨0ÁO©ÅÁy���:� §[Á�°gÁ����gÃì� ¿�¿ì���SÄ�� ¿¹¿����¾��¿>Á�ÔÕ�tXHÁÕÑìÁy���:� « ÁÕÒUÁ�¼��H±f�H±��g°�±{¿�¿�±©Ã �+®:���\���&� �:�6Á
°Å¿��+®H±{·Hº{®¢¨0ÁO©ÅÁH���:�²§[Á�°gÁ����+��±{·H�+¿¹�����&�ì���µ²_���� ³±�°��+®H��¬P¿�±��+��¼��+®H�� µ���&��ð�±{���H� �µÖ7 _±��+®H���?¬P���+��� �7�+�
�+��¬�±��+��� �¶Ö7 ¶ÄÅ� ¿�¿����L��¿�Á�¼y�&·:´&®u���U«rÁÕÒ\Á�¼qX:ÁÕÑìÁ�¼�°UÁÕÑìÁ�¼@���:�¯ÊLÁ�­@Á0«ÿ®P��¿��³±{·H�L¬P���+��� �7�+�g�+��¬:�+� ��� �7�
��²¾¬�±��+�+���7����� ���ì´������ ��¼��+®H�� ¾´����_��¿���±UÖ-�[�+��� �_����Ú3� �+®:���Hº�±{·H�����+� �:�:���+®P����Ãì±{·:¿��¾Ö��?±{�:¿� LÃì� ��»�¿� 
�+·Hº�º�� �+��� �u��°?Ã��£¬P¿�±������ �uÄÅ� ¿�¿����S��¿>Á�ÔÕ�S�:���+�~��¿�±{�H��Á ¥ ®H� ���Â�+´����������S¬P¿�±��+�L��¿���±~� �:�+·H�&�_�+®:���L�+®H�
���+�+±��'��Ã���®:� ���À�:����� ´���� �µ���S�+®:��×P�+��±�°��+®H�[²¾±%�H� ¿H��±\¬3���+��� ���+���H±\�H±��@�+��Ú3� ´����Ë�� %����� ²³���+��´[²_���H±��
�:���&¿�±�´����+��±{�¶±�°Å�+®H�a²¾±%�H� ¿>ÔÕ�¾��¬P��´��Â±�°Å¬�±{�+�+��ÖP¿��_���+�+±��S¬P���������'�:��Á¯ÒÀ���+®H��� ¼�Ã��a´������+���a�+®:���¾�+®H�
²¾±%�H� ¿>ÔÕ�?��¬3��´��\±�°y¬-±{�&�+��ÖP��¿¹���+��� ���:��� �:�?��±³Ö�����ã���� �P�H� ��²L·:´&®½°�·H�&�+®H���[��¿�±{�Hº_�+�������&��¿��:�¹²¾� �:�+��±{�P��Á
Ñ ñBß{àQç ¢ ó�ò�ãlàQëbì#à

¥ ®H��°�����¿¹·H�+�a±�°\�+®H��º{¿�±�ÖP��¿��:��²³��º��f²¾±��:� ¿?��±¶×3��§[Á�°gÁ�±��²¨0ÁO©ÅÁ����P���+®H�f�:���+´��&��¬P���:´���� �
Ö����!Ãì��� �¶�+®:�µ¿�±%´����+��±{�:�U±�°ì�+®:�_¬P���+��� �7�+�U���P�p�+®H�µÖ-±{·P�:�:���&��� ��±�°?�+®:�_²¾±%�H� ¿>ÔÕ�U´���¬3��ÖP��¿����+��� �Ë�+·Hº�¸
º�� ���g�+®:���\±{�H�³±��g²¾±��+�³±�°��+®H�_²³±��H� ¿�ÔÕ�Ë���+�+·:²¾¬P�+��±{�:�Ë���+�_�¹������¿����6ÁÂ¯�·H�\Ã�®:��´&®¶���+�+·:²¾¬P�+��±{��Ì�±��
���+�+·P²¾¬:�+��±{�:�4Ð\�+®:±{·:¿�� Ö-�a´'®:���Hº�� �jÒ Ò�·:²³¿����:� ©����'��²³��Ç�Ç �øÌ ¤/³9³9³ ÐS���:�­Ò���¬:¬����:�øÊÅ±{¿¹�H�&��´&»
ÌÓ���¶¬:�+� �+�'ÐË®:� ���Â�+·Hº�º�� ����� �u�+®:���L���¶��ã%¬P¿����P���+��±{�D±�°[�:��²³�¹�Hº��H��×3´����+�U���fÚ-·H� ���L��¬P®:���+�¹´��U��±{¿�� ¿� 
���������&²³��±�°�º{¿�±�ÖP��¿y�:��²³��º��³���Å¬:�&� ´�¿�·:�H� ��Ö7 �¬P���+��� �7�+��ÃÀ®H±Â²³��»��³��� ²³���7�+��´L���+�+±��&�Å±{�:¿� ����~±{�H�
±{·H��¬P·:�g²¾±%�:��¿����# �Ád©�±{�:�+���H���g¬P���+��� �7�LÒUÁ ÊLÁ�¯ÅÁ[Ì+©����&��²³��Ç�Ç ��Y ���¹¿�¿�����¼ìÍ Î�Î ³ Ð'¼�°�±��S��ã%��²¾¬3¿���Á����
¬:�+±%�:·:´�� ��«9í x ´�±��+�&� ´����+� ��¬�±{�:�+� �@�:·H�&�¹�Hº�¬P��´��+·H�+�[�P��²³���HºH¼7ÃÀ���+®¾�+®H�À�+� ²³�����:�:������� ²³���7�+��´?���+�&±��&�
Ì�� ���+®H���S�+·HÖ3���+���+·H�+��±{�P�Ë±��¾�H� �+´��&��¬P�+��±{�:�'Ð'Á½ÒUÁ ÊLÁ�¯ÅÁF¬:�&±��:·P´�� �¶�~�+��²³��¿¹���\¬P���������&� ±�°[¬����+°�±��&²³���:´��
���p�P��²³���Hºa���D�&� ��¬�±{�:���¾��±��+��´��+�¹¿�� ¿� ~¬:�+� ��� �7��� �p±�Ö{ð�� ´��+�L���:�p���D�&� ��¬�±{�:���¾��±���·:�&��¿�¿� �¬:�+� ��� �7��� �
�H��×3�P���+��±{�:��Á�®
�a�+®H� ���g���:�a±��+®H����±��&��¿6¬:�+±%�:·:´��+��±{�Â�+����»����+·:´'®½���[±��&��¿^�+� ���:���Hº³���P�½��¬�±{���+���:��±{·:�
��¬���� ´&®^¼3Ò\Á ÊSÁ�¯�Á�²³���H�L²³���7 ½��� ²³���7�+��´\���+�&±��&�[ÖP·:�À�H±_°�±��&²³��¿����+�+±��&� Áo®
��´�±{�7���&������¼6ÒUÁ ÊLÁ�¯ÅÁ3¬�����¸
°�±��&²¾� �³�����& ¾Ã�� ¿�¿3���¾Ã[�'������� �_�:��²_���Hº\�+����»%�ì���:�_�H��������²³���H����� ²³���7�+��´À���&�+±��&��Á�Ñ:·H�&�+®H���&²¾±��+��¼�®H�
¬����+°�±��&²¾� ��Ú3� ÃÀ¿�� �+�+¿� ��¹����¿�¿0Ãì±��&�f´�±{²¾¬:�+� ®:� �:�+��±{���+����»%��Á ¥ ®H�S�+�������'���S¬P���������&�f±�°��P���+��±%´������+��±{�
��±S�+®:�����+®H±§Ã��_Ö� _Ò\Á ÊSÁ�¯�ÁH®:������¿��+±UÖ���� �_±�Ö3�����+��� �DÌ�¬P���+��� �7� Æ ÁÓXHÁÕÄLÁ�¼(©����&��²³��Ç�Ç �tY ���¹¿�¿�����¼3Í Î�Î%Í��
¬P���+��� �7�ÀÒUÁO©ÅÁÕÈ¶Á�¼3����¿¹¿�����¼�ÒÀ��¬:¬^¼�Y ©����&��²³��Ç�Ç �%¼yÍ Î�Î�Î{Ð'Á

Æ ·:´'®a¬P���+��� �7�+��¼H��ãH®:��ÖP���+���HºS���½��ÖP��� �:´��U±�°0��� ²_�����+��´\���+�+±��&�[�¹�µ±{�:�\±{·H��¬P·H�[²³±��:��¿¹���! £´�±{²S¸
ÖP���:� �µÃ����+®Â�����+��´��[´�±{²³¬:�+� ®H� �:�&��±{�6¼%�����%�������+®H�\´�±{�:´�¿¹·:�+��±{�£±�°F�¹���+��´��À�+� ²³�����+�¹´�¬P�+±�´�� �&�+���HºHÁ Æ ·P´&®
´����&´�·P²³�+´��&��Ö�� �f�H��×3´����+�U��¬:¬�� ���U���P´�±{²¾¬P���+��ÖP¿��¾ÃÀ���+®Dº{¿�±�Ö3��¿@�:��²³��º���Áa«D�£´���� ´�±{�:´�¿¹·:�H��¼��+®:���+��¸
°�±��+��¼��+®:�����+®H�?º{¿�±�ÖP��¿����! S���+�+·:²¾¬P�+��±{�¾²g·P����Ö��?°���¿��+��¼����:�¾�+®:�����+®H�[���+�+·:²³¬:�+��±{�:�y�+� Ø�·:���'���HºÅº{¿�±�ÖP��¿
�:��²³��º��U��±_��´�´�±{·:�7�À°�±��À��¬P®:���+�¹´�¬-���&°�±��&²_���:´��\����� ² º�±�±%�½´����:�:���P����� �?°�±���²¾±��P� ×3´����+��±{�6Á

µ ¶¹¸bºG»�¼`¸n½�Ô$»aÕ�Ö*»a×*»
Ø:Ù>À�Ù³Úr¸*Ø ÁV»aÛ/À�Ü
®
��¿���º{®7�¾±�°��+®H�½���%���H� �:´��a°�±��µ¿�±%´���¿���Ç�� �ø�:��²³��º��½��± �+®H��¿���ãH��´���¿[��´�´�� �+�£�� %����� ²a¼ìÃ���ÃÀ��¿�¿

²¾±%�:��°� aÄ�� ¿¹¿�������¿>Á�ÔÕ��²¾±%�H� ¿�±�°���¬P®:���+��´g�:��²³���:º³��±a��¿�¿�±§ÃO�:� É����+� �7�À¬P���'��²¾������������¿�·:� �����Ë�:� É�����¸
� �7�U¿������ ¿��U±�°ì�+®:�_�H���!Ãì±��+»-Á�®�°ìÃ��³�&���+�����D�+®H�_���&�+·:²¾¬:�+��±{�D�+®:��� ì#â/ë]ëPà&ì�ñ�ò â/ë ���P� ãlàUì#é�" ���&�³�+®H�
�+®H��±��+���+�¹´���¿�¿� a���7�����+� ���+���Hº_¬P���&��²¾�������&�À�+®:�����+���+���U��±£�+� ¿������\�+®:�g²¾±%�H� ¿6±�°@�H±��'²³��¿6¬:�+±%´�� �+�+�¹�Hº¾��±
�+®H�£Ö�� ®:� �%��±��S±�°À��¬P®:���&��´_¬3���+��� ���+� ¼@�+®H� �uÃ��Â�H���&�����£�f²¾±%�H� ¿ì���¶Ã�®:��´&® ì&â9ë]ëPàUì7ñ�ò�â9ë ���:� ãlàUì#é�"
���+�aÖ�±��+®­��¿�¿�±©Ã�� �¯��±D�����+ ¯���¯�:� É����+� �7�L¬3���+�+�S±�°��+®:�Â²³±��H� ¿�Á �Å�H°�±��&�+·:�:����� ¿� �¼�Ã��½´����:�:±��¾��� ���



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� Í�í

Fo
rm

al

0.3

0.2

0.1

0.0

Correct
1.00.80.60.40.2

Se
m

an
ticÝ

0.2

0.1

0.0

Formal
0.30.20.10.0

Æ�Ç�È�É9Ê�ËIÞ�Íß3G×�Ò�Ò�4J/DÝ_ÑeÖU×7ÛP/<4J6lÚQÓ�4O×a6lÒ ×�Ø9Ñ#ÔLÔ�×7ÔnØ�Ô�Ñ-Ð�ÕDÑE6NÖ�4_Ñ#Ò]Õ�6lÜ9Ñ&Ô(ÑE4OÓLÐDÑ#Ô(×�Ø�ÓLÐlÑ^ÔLÑ#ÙDÔ�Ñ#ÒLÑE6�Ó�Ú�Ó�4_×
6cÜ9Ñ#Ö#Ú³8ZÛ=×9Ü9Ñ&ÝEÒ&Í

�+®:���?²³±��H� ¿�¼:�+���:´��\���[®P����×P���U����ð+·:���+��Ö3¿���¬P���&��²¾�������&�LÌÓ� ãlà&ì&é�" ���À� ��´&®½±�°y�+®H�U�+®H�+���\¿������ ¿�� ¼P���:�
�!Ãì± ì#â/ë]ëPà&ì�ñ�ò â/ë �LÖ����!Ãì��� �p�+®H� ²£ÐË���:�DÃì�µ���&�³���+ %���Hºa��±�²_���+´&®u�+� ã�¸!�:��²¾� �:�&��±{�:��¿y�:�������'��ÖP·H�+��±{�P�
Ì��+®:���¾�+·:² ��±f±{�H�©Ð'Á Æ ±�Ãì�µÃ���¿�¿��+� �+���&��´��L±{·H�L������� �7�+��±{�¯��±f²¾±%�H� ¿��g�+®:���L®P� ���Â�!Ãì±D����ð�·P���+��ÖP¿��
¬P���&��²³�������&��¼y´�±{²¾¬P���&��ÖP¿��¾��±�ÄÅ� ¿�¿����L��¿>Á�ÔÕ�U²¾±%�H� ¿>Á~Ì�«D�_ÃÀ��¿¹¿F�&���+·H�&�D��±��+®H�_���+�&·H�S±�°��:��º��+��� �U±�°
°��+��� �H±{² ¿��������§¼:���£�+®H�Ë×3�:��¿���� ´��+��±{�a±�°F�+®:�Ë¬P��¬���� Á ÐLÑy���&����¼HÃì�ËÃÀ��¿�¿-´�±{�:�+�¹�H���?�+®H�\²¾±%�H� ¿6���£ÃÀ®:�¹´&®
Ãì����¿¹¿�±§ÃW�+®H������¿�·H� �ì±�° ãlàUì#é�" ���?� ��´&®½¿������ ¿�±�°F¬:�+±%´�� �+�+���:ºg��±SÖ��Ë��¬�� ´�� ×P� �£���:�H��¬�� �:�H� �7�+¿� �¼7ÃÀ®:��¿��
»�����¬P���:º ì&â9ë]ëPàUì7ñ�ò�â9ë ���L���+�g�H��°Ó��·:¿��U����¿�·H�_�+®H�+±{·Hº{®H±{·:�U�+®H�Â²¾±%�H� ¿>Á ¥ ®H� � ���p�+®:�µ�H��ã%�L�+� ´��+��±{�6¼
Ãì�ÅÃ���¿�¿P��¿¹¿�±§ÃW�+®H������¿�·H�Å±�° ì#â/ë]ëPà&ì�ñ�ò â/ë ��±¾�����+ �ÁZ¯ì _»�����¬P�¹�Hºg�+®:���:±{�%¸!����ð+·:���+��ÖP¿��Å¬P���&��²³�������&�?���
�+®H� ���\�:��°���·:¿��Å����¿�·H� � ¼6Ã��¾�+� �P·:´��¾�+®H�³��·:²UÖ�����±�°�²¾±��:� ¿0´�±{²³¬-±{�:� ���+�Ë�+®P���\���+�³�����&��� �~Ö����!Ãì��� �
²¾±%�H� ¿���¼H��¿�¿�±§ÃÀ���:ºS�P���+� ´��[´�±{²¾¬P���'����±{�:�?±�°y´�¿�±{��� ¿� �¸��+� ¿¹����� �½²¾±%�H� ¿���Á

¥ ®H�S��É�� ´��\±�°����:´��+� ���+�¹�Hº ãlàUì#é�" �+®H±{·:¿¹��Ö��S��±�Ø�·:��´+»%¿� ½�&� �:·:´��¾�+®H�³��²¾±{·P���Ë±�°���´��+�������+��±{�
���g��¿������ ¿@±�°��+��¬P�+� ��� �7�+���+��±{�6Á ¥ ®:���Ë�¹²¾¬P¿���� ���+®P���g���7���&���:�&��´g�:±{�����_���:�¶�+®H�_��´��+�������+��±{�u��´�Ø7·P���+� �
°��+±{² �H� ��º{®�Ö�±��&���:ºL�&��¬:�+� ��� �7�+���+��±{�:���+®H±{·:¿��Â¬3¿��  a¿����+º������+±{¿�� ��Á�ÌB®��P�H��� �6¼PÄÅ� ¿�¿����À��¿>ÁFÌ
Í Î�Î{Ï�Ð��+®H±©Ã
�+®:���L���:´��+� ���+�¹�Hº ãlàUì#é�" �+®H�&±{·Hº{®H±{·H�\�+®:�_�H���!Ãì±��+»Dº{����� �g��É�� ´��+�U�����+ p�&��²³��¿�������±��+®H±{���_±�ÖP�+�����H� �
Ö� £���P´��+� ���+���Hº¾���7���&���P�+��´Å�H±{������Á Ð

«D�S�+��²L·:¿������ �a�#Ã�±£�����'�������+�À±�°��+®H�g²³±��H� ¿^±�°��+��¬:�+� ��� �7�+���+��±{���H� ´��  �¼�� ��´&®f���7��±{¿��%���Hº¾±{�:¿� 
�!Ãì±£±�°��+®H�U�+®H�&���L¿������ ¿¹��Ác®����+®H�\×3�&���[�����&�����7��¼P�+®H�L����¿�·H� �[±�° ãNàUì&éF" ±�°��+®H�L��� ²³���7�+��´g���P��¿���ãH��´���¿
¿������ ¿��S���+�Â��¿�¿�±©Ã�� �u��±~�����& �¼����:�u���¶�+®:�£��� ´�±{�P�6¼��+®H�Â����¿¹·H� �U°�±��S�+®H�Â¿���ã%�¹´���¿����:� ¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿
¿������ ¿��¾���&�½��¿�¿�±§Ãì� �­��±p´'®:���Hº���Á�ÑH±��µÖ-±��+®­²³±��H� ¿¹��¼@Ãì�½�� ��+��� ²³���+��´���¿�¿�  �����'��� �¯�+®H�a¬P���&��²³�������&�
Ö����!Ãì��� � <, ���:�¶ÍL���½�+����¬P�À±�° <· � Á ¥ ®:���?º{�§���S·P�À����¿�� �����gÍ�¼ ³ í�Îµ´�±{²gÖP���:���+��±{�P�[°�±���� ��´'®������&�����7��Á
¥ ®H�U�+� �+·:¿��+�ÀÃ����&�g�:���&��¬:¬�±{�����+�¹�HºHÁ�Ù�� ���+®H���Å²¾±��:� ¿^Ã�����´���¬P��Ö3¿��U±�°�¬:�&±��:·P´����Hº¾�³ÃÀ�¹�H�\�����&�����! a±�°
���+�+±��'��Á

¥ Ãì±�¬3¿�±��+�U±�°À�+®H�_¬�±{�+�+��ÖP¿��³´�±{²gÖP���:���+��±{�P�U±�°[���&�+±��g°��+� Ø�·H� �:´���� �L���+�Â�+®H±©ÃÀ� �¹�¶Ñy��º{·H�+� Å Á
©ì±{²gÖP���:���+��±{�:�[°��+±{² Ö-±��+®������&�����7�+�����+�S�+®H±©ÃÀ�~����Ö�±��+®�¬P¿�±��+��Ág®��:´��&� ���+���Hº ãlàUì#é�" °�±������� ��&���Hº{¿��



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� Í Î

¿��§ ����£��¿�±{�:��®:���³�����& ¯¿¹�����+¿��a��É�� ´��µ±{�ø�+®H�½¬����+°�±��&²³���:´��a±�°��+®H�~²¾±��:� ¿>Á ®
�:´��+� ���+���:º ãlàUì#é�" °�±��
Ö�±��+®p�+®H�_¬P®H±{�H±{¿�±�º{�¹´���¿����:�p¿���ã%��´���¿�¿��  ����'�U���¶�+���:�H� ² ´���·P��� �g��� ���:´��+� ���+�_���p�H±{�7Ãì±��&�p���+�&±��&��¼
·H¬D��±��a²_��ã%��²L·:² ±�°���Ö�±{·H�gÏ x Á�¨@�&� �+·:²³��ÖP¿� �¼6�+®:�����+��ÚP� ´��+�U�+®H�³¿�±©Ãü��´��+�������+��±{�p¿������ ¿��U���\�+®H�
¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿H¿��§ ���� ¼�´���·P��� �¾Ö� L���P´��+� ����� �³�H� ´��§ ³���@�+®:����¿������ ¿:���:�³¿���´&»g±�°��+� �¹�H°�±��'´����HºË��´��+�������+��±{�
°��+±{²N�+®H�_¿���ã%��´���¿�¿¹�  ���� Á ¥ ®:������¿�¿�±©ÃÀ�\²³�¹�+��� ¿�� ´��+��±{�f±�°�¬P®:±{�H� ²¾� ��¼^�&� �+·:¿��+���:ºÂ�¹�D�H±{��Ãì±��&�:� Á ¥ ®H�
²¾±{�������7�����+� ���+�¹�Hº��+� ��¬�±{�:���ì±�´�´�·:�&�yÃÀ®H� �S���:´��&� ���+���Hº ãlàUì#é�" �����+®H�?¿���ãH��´���¿%¿������ ¿%ÃÀ®H� �S���y���y��¿��+� ���H 
®:��º{®u���L�+®H�a��� ²³���7�+��´µ¿������ ¿>Á ¥ ®:���g´���·:��� �S�~�&��¬P��� ���:´��+� �����Â��� �+®H�Â�7·:²gÖ����g±�°À°�±��&²_��¿����+�&±��&��¼
��´�´�±{²¾¬P���P��� �LÖ7 U�+±{²¾�?��� ²³���7�+��´�¼{²³� ã%� �6¼����:�S·:�H�+� ¿¹����� �U���+�&±��&��¼�ÖP·H�y�H±��H±{��Ãì±��&�:� Á ¥ ®P���^�+��Ú3� ´��+�
�+®H�S���%Ú3·:� �:´��Ë±�°���´��+�������+��±{�f²³�����7�+�����H� �������+®H�L¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿�¿������ ¿�°���� �:���HºµÖP��´+»���±µ�+®H�S¿���ãH��´���¿
¿��§ ����Å���:�����%Ú3·:� �:´����HºS¿���ãH��´���¿^��� ¿�� ´��+��±{�6Á ¥ ®:����°���� �HÖP��´&»�®:���À������ã%��º�º����'����� �f��É-� ´���¼��:·H�\��±µ�+®H�
¬P��·:´����! f±�°[��´��+�������+��±{� ���g�+®H�_¿���ãH��´���¿�¿������ ¿����:�¶¿���´+»D±�°?�+� �¹�H°�±��'´�� ²¾� ���U°��+±{² ��´��+�������+��±{� ���g�+®H�
��� ²³���7�+��´³¿������ ¿>Á ¥ ®:�_¿�±§Ã �7·P²UÖ����Ë±�°?�H±{�7Ã�±��&�P�U���\�½�+� �+·:¿��Ë±�°��+®H�µ�H±��&²³��¿�°Ó·:�:´��+��±{�:���HºÂ±�°��+®H�
¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿��+��¬P�+� ��� �7�+���+��±{�:��Á~§��H±{·Hº{®p��´��+�������+��±{� ���\²³���¹���+�����:� �D��°������L¿���ã%�¹´���¿@��� ¿�� ´��+��±{�p�+®:���
²³���&��� ¿�� ´��+��±{�:�������+®:���Å¿������ ¿0���&�L·:�P¿���»�� ¿� �Á1©�±{�:�+������� �7�ÅÃÀ���+®½�+®P���À��ã%¬P¿����P���+��±{�6¼��+��²³��¿¹���[Ö�� ®:� �%��±��
Ã����?±�ÖP�����+��� ��ÃÀ®H� �a���P´��+� ���+���HºS�H� ´��§ ½���[�+®H�\��� ²³���7�+��´Ë¿������ ¿^ÃÀ®H� �a���?Ã����[��¿��+� ���: µÃì� ��»a���[�+®H�
¿���ãH��´���¿6¿������ ¿>Á

¥ ®H���+� �����&��´���� �ø�&���Hº��½±�°Ë���&�+±��&�¾¬�±{�+�+��ÖP¿��a·:�:�H���_�+®:���³²¾±%�H� ¿?±�°Ë�&��¬:�+� ��� �7�+���+��±{�:��¿��H� ´��  
Ãì±{·:¿��£²³��»��\���� µ������� ²¾¬:�[���ì×P���+���HºL¬P���+��� �7���:���+�L°�·H�+�¹¿���Á[Ì+¦Å°�´�±{·H�&�+��¼��+®P�����H±7� ���H±�����²¾¬3¿� S�+®:���
��±{²¾�µ°�±��'²N±�°?�H� ´��  ¶�:��×3´����\²³��º{®7�U�H±��UÖ-�µ������±{¿���� �¶���p�+±{²¾�³°�±��&²³�\±�°?¿���ãH��´���¿@��´�´�� �&�g�H��×-´����+��Á
°Å¿�¿0�+®:�����+®H�¾��Ö-±©���³�+·Hº�º�� ���+�U���Å�+®:���Ë�a�+��²¾¬P¿��\�+��¬:�+� �+� ���+���+��±{�P��¿��H� ´��  f²¾±%�H� ¿y´����:�H±��Ë��´�´�±{·:�7�
°�±�����¿¹¿P�+®H��°�±��&²³��±�°F�:��²_���Hºg�:��×3´����+��Á Ðm®
�:����� ���6¼�Ãì�ÅÃ���¿�¿:�+·:�&�_±{·:��������� �7�+��±{�Â��±S�+®H��±��+®H���?²¾±%�H� ¿
±�°�¿�±%´���¿���Ç�� �a�:��²³��º���¼3���ÂÃÀ®:��´'®Â�+®H�\����¿�·H�Ë±�° ì&â/ë(ëPàUì7ñ�ò�â/ë ���?�����&��� �^Á

µ ¶ª¸(ºG»�¼`¸n½�àqÖ>À�Ø�×*ÃVÚ+×-×�ÚB¸�ØAáJÃVÕeÀ�ÚâÖ*Ãþ»
Ø:Ù
�Å�:�H�����+®P���@²¾±%�H� ¿>¼{Ã�®:��´&®µ®:���@Ö���� �_¬:�+±�¬�±{��� �¾Ö� ¾ÑH±§ �º�� ¿6���:�_ÄÅ� ¿�¿FÌ
Í Î�Î�Î{Ð'¼ ãlàUì#é�" �+� ²_�����:�

×:ã%� �6¼[���:�ø�+®H������¿�·H��±�° ì&â/ë]ëGàUì�ñ�ò â/ë ·:�+� ��Ö����!Ãì��� �ÿ�+®H����� ²_�����+��´~���:� ¿���ã%�¹´���¿�¿��§ ����&�£´���� Ö��
�:� É����+� �7�Â°��+±{² �+®H�D����¿�·H�f·:��� �ZÖ����#Ã���� �W�+®:�f¿���ã%��´���¿����:�Z¬3®H±{�H±{¿�±�º{��´���¿�¿��§ ����&��Á · ÄÅ��²_��º��¶���
�+®H���+��°�±��+��®� �¬�±��+®H� �+��Ç�� �U��±Å´�±{�P�+�����F±�°:¿�±�´���¿¹��Ç�� �U��²³¬P�����&²¾� �7�+���¹�\�+®H�����&���:�+²³�¹�+�+��±{�Ë±�°3���H°�±��&²³���+��±{�
Ö����!Ãì��� �³�:� É����+� �7�F�&��¬:�+� ��� �7�+���+��±{�:��Á ¥ ®:�¹�F�+®:±{·:¿��L��¿�¿�±§ÃU¼�°�±��@���P���+���:´���¼����+�+±��'�0���@¿���ã%��´���¿%��� ¿�� ´��+��±{�6¼
ÃÀ®:�¹¿���¬P�+� �����+�%���Hº�´�±��+�+� ´����+� ¿�� ´��+��±{�S±�°-�+®H�[´�±��+�+� ��¬�±{�:�P���HºÀ¬3®H±{�H� ²¾� ��Á ¥ ®P������ã%¬�� ´��+���+��±{�_�¹�FÖ3����� �
±{�µ�+®H�Å�¹���+·:���+��±{�¾�+®:�����:��²³��º��Ë¿�±%´���¿���Ç�� �_��±g�+®H��´�±{�:�H� ´��+��±{�:�ìÖ-���#Ã���� �£�#Ã�±¾¿��§ ����&�ìÃÀ��¿�¿H�H±��ì¬:�+±©���
�����+ £�:��²³��º{���HºS��±S�+®H��°Ó·:�:´��+��±{�:�¹�HºU±�°F�+®H�Ë�H±{�%¸!���7��±{¿���� �Â¿��  ����§Á�«D�\�H±§ÃW������¿�·:�����Ë�+®H�Ë��ÖP�¹¿����! ¾±�°
�+®:���?�:��Ãd²¾±%�H� ¿���±¾×P�[�+®:�\�:���+�¾°��+±{²�±{·H�[¬3���+��� ���+� Á
ã òBñBõ$ñ+âÂêgé9ñ�ò àQë(ñeRméDñ+é

®
�Â±��&�H���[��±³���+���&�[�+®H�Ë¬P���&��²³�������[±�¬:�+��²³��Ç ���+��±{�a��¿�º�±��&���+®P²����Â���½��¬:¬:�+±�¬P�&��������¬P���+�?±�°0�+®H�
¬P���&��²³����������¬P��´���¼7Ã��[�� %����� ²³���+�¹´���¿�¿� g�&��²¾¬P¿�� �L�+®H�[²¾±%�H� ¿>ÔÕ�0Ö�� ®:�§����±��§¼{����Ã��[�P���LÃÀ���+®L�+®H�[²¾±%�H� ¿
±�°�º{¿�±�ÖP��¿3�:��²³��º���Á�«D�À�����&��� �³�+®H�À¿�±�º{���&���+®:² Ì�ÖP���+�UÍ ³ Ðy±�° ì#â/ë]ëPà&ì�ñ�ò â/ë ±{�_�+®H�À¿��¹�H»��yÖ����#Ã���� �µ�+®H�
��� ²³���7�+��´\���P��¿���ãH��´���¿6¿��§ ����&�À°��+±{² ¸&ÍU��±¾¸ . ¼3�¹�½���:´��+� ²³� ���+�?±�° <<�· ÌÓ´�±��+�+� ��¬�±{�:�:�¹�HºS��± ì&â/ë(ëPàUì7ñ�ò�â/ë
����¿�·H� �[±�° ³ Á�Íg��± ³ Á ³9³9³ Í§Ð'¼6���:���+��²³��¿¹���&¿� ³°�±��À�+®H�g����¿¹·H�\±�° ì&â/ë(ëPàUì7ñ�ò�â/ë ±{���+®H�g¿��¹�H»���Ö����#Ã���� ���+®H�
¿���ãH��´���¿����:�f¬P®:±{�H±{¿�±�º{��´���¿y¿��§ ����&��ÁS«D�³»���¬:�Ë�+®H�¾����¿�·H�S±�° ãlàUì#é�" ���U���+�Ë�H��°Ó��·:¿�������¿�·H��ÁLÑH±��U� ��´'®
¬P���+��� �7��¼:Ãì�\�+®H� �Â×-�H��¸��+·:�H� �Â�+®H�\×P��Á
ä p�!UA7)#�
�e,#"�.Â���
���G��� �g,vå�æ¡ç�è-ég�*,&�����g!#%3t7M y7�(W^	������HWG�gY>�
�
2�å�æ¡ç�è-é-,&?ct7M ê=%E!#�o6
!*"�� ����?+�
"�6�AüW^��?+	��������P��?�,&��Më uJq#q³ì-íLM�îG	����^� �
�����^?+!fT9��?+	���!#"��@A1.��cïD���+�
"�6
�`T9��?BWP�
�
"g?+	��
�@��2��+!#29!*�+,#�n,#"�.g?+	��:��!�.��
�DWG�`��"��>�
��?+��)>,U?+�`	����+�#M



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� ¤/³

ÎPÚ�/DÝ_Ñ�0-��2�Áj4OÓ�Ò�×�Ø(Ó�ÐDÑcÓLÔ
Ú�6NÒ;Û14EÒLÒ�4O×a6mÜDÚ7ÛXÚ�;7ÑcÛ=×9Ü9Ñ&Ý]ÓL×1ÓLÐDÑ�ÙNÚQÓ�4_ÑE6�Ó
Ò&Í
¨y���+��� �7�����:� Ù���²_���Hº¾�+� ��¬�±{�:�+� Ñ0���

¬3���&��²¾�������À����¿�·H� � ©�±��+� Á Æ � ²aÁ ¨�®:±{�6ÁYÈ���ã�� � �Å�H�+� ¿>Á Ù�±{�6ÁYÒÀÈ Æ Ä ¥ , ¸
°UÁ�¯ÅÁ Á Î{Ï Á ³D¤ Á ³9³ Á ³ Í Á ³9³ Á ³ Í

ñ+â-L Á ³ í ³ «�¼ S&â9ñ Á ³9³ ¬ . Á Î9« Á ³D¤ Á ³9³ Á ³9³ Á ³9³ Á ³ Í Á ³9³D¤ ³ Á ¤ Á Î�Î�Î
§ÀÁÕÈ¶Á Á Î9« Á ³ Í Á ³9³ Á ³9³ Á ³9³ Á ³D¤

ñ+â-L Á ³ ¬ ³ ¬�¼ S&â9ñ Á ³9³ « ³ Á Î9« Á ³ Í Á ³9³ Á ³9³ Á ³9³ Á ³D¤ Á ³9³D¤ ³ Á�í Á Î9í ³
¥ ÁÕ�UÁ Á Î Å Á ³ « Á ³9³ Á ³D¤ Á ³9³ Á ³9³

ñ+â-L Á ³9³ Ï/«�¼ S&â9ñ Á ³DÅ Ï�Î Á Î Å Á ³ ¬ Á ³ Í Á ³ Í Á ³ Í Á ³9³ Á ³9³ í «�Á ³ Á Å Í�Í
Ò\ÁO©ÅÁ Á�í9í Á ³ « Á ³9³ Á ³D¤ Á ³ Í Á ³�.

ñ+â-L Á ³9³ Ï/¬�¼ S&â9ñ Á ³9³ í{Ï Á�í{Ï Á ³ « Á ³D¤ Á ³ Í Á ³ Í Á ³�. Á ³ Í�Í Ï7Á . Á�Í Î ³
­@Á Æ Á Á Î ³ Á ³ Î Á ³9³ Á ³ Í Á ³9³ Á ³ Í

ñ+â-L Á ³9³ Ï ¤ ¼ S&â9ñ Á ³ Í�Í�¬ Á Î ³ Á ³ « Á ³ Í Á ³ Í Á ³ Í Á ³ Í Á ³ Í Å «�Á Î Á ¤9¤ «X:ÁÕÒ\Á Å Á�í9¬ Á�Í ³ Á ³9³ Á ³�. Á ³ Í Á ³9³
ñ+â-L Á ³9³�. Î�¼ S&â9ñ Á ³ ¬9í Å Á�í . Á ³ Ï Á ³ ¬ Á ³ Í Á ³DÅ Á ³9³ Á ³DÅ Í ¤
. Á Ï Â±Ã�ÃjÃ

­@Á ¥ Á Á�í9í Á ³ Ï Á ³D¤ Á ³D¤ Á ³9³ Á ³ Í
ñ+â-L Á ³9³ «{Ï7¼ S&â9ñ Á ³ Í ³ Ï Á�í9í Á ³ « Á ³D¤ Á ³ Í Á ³D¤ Á ³ Í Á ³ Í ³ í�Á�« Á�Í ¤ í

È ÁÕÈ¶Á Á�í9« Á�Í�Í Á ³9³ Á ³DÅ Á ³9³ Á ³9³
ñ+â-L Á ³9³ ¬9í�¼ S&â9ñ Á ³ Í . Î Á�í9¬ Á ³ í Á ³DÅ Á ³ Í Á ³DÅ Á ³9³ Á ³D¤ Í Í�¬�Á . Â±Ã�Ãjð

¨0ÁO©ÅÁ Á�« ¤ Á�Í ¤ Á ³ ¬ Á ³ ¬ Á�Í . Á ³D¤
ñ+â-L Á ³9³DÅ
. ¼ S&â9ñ Á ³ Í ³�. Á�« Å Á�Í Å Á�Í ³ Á ³ Í Á�Í�Í Á ³D¤ Á ³D¤ í Í Î�Á�í Â±Ã�Ã�ñX:ÁÕÒ\Á ¤ Á�í Å Á ³ Î Á ³ Í Á ³�. Á ³9³ Á ³�.
ñ+â-L Á ³9³ ¬9«�¼ S&â9ñ Á ³9³ Î Å Á�í%Í Á ³ í Á ³�. Á ³ Í Á ³DÅ Á ³DÅ Á ³D¤9Å Í�í�Á Ï Â±Ã�Ã9òX:ÁÕÒ\Á�Í Á Î ³ Á ³ Ï Á ³ Í Á ³D¤ Á ³9³ Á ³9³
ñ+â-L Á ³9³ «{Ï7¼ S&â9ñ Á ³D¤ « . Á Î ³ Á ³ « Á ³D¤ Á ³ Í Á ³D¤ Á ³9³ Á ³ Í ³ . Á�Í Á�¬ Å ¬

§ÀÁ�°UÁ Á .l¤ Á ¤ í Á ³�. Á�Í ³ Á�Í . Á ³ Í
ñ+â-L Á ³9³ Í�í�¼ S&â9ñ Á ³ Í ³�. Á . Í Á�Í�« Á�Í Î Á ³D¤ Á ¤/³ Á ³D¤ Á ³ í�Î í ³ Á ³ Â±Ã�ÃjÃ

®4ÁO¦LÁO©ÅÁ Á�í%Í Á�Í§Ï Á ³9³ Á ³DÅ Á ³9³ Á ³9³
ñ+â-L Á ³9³ ¬ ¤ ¼ S&â9ñ Á ³D¤/³ ¬ Á�í ¤ Á�Í ³ Á ³�. Á ³ Í Á ³�. Á ³9³ Á ³DÅ Ï ¬�Á Ï Á Å9Å9Å



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� ¤ Í

ÎPÚ�/lÝOÑ10
0a2�Ä/ÕDÛ=ÛXÚ�Ô�85×�ØPÓLÐDÑ�ÙnÑ&ÔLØ�×7Ô�ÛXÚ�6lÖ&Ñc×�Ø(Ó�ÐDÑcÓLÔ
Ú�6NÒ;Û14EÒLÒ�4O×a6mÜDÚ7ÛXÚ�;7ÑcÛ=×9Ü9Ñ&ÝBÍ

¨y���+��� �7� >:°ÅÑ¯Ö7 Â´�������º�±��+  Æ ·:²³²³���& @>�°�Ñ
Ê��+±{·H¬ ©ì±��+�§Á Æ � ²aÁ ¨�®H±{�^Á È~� ã%� � ���:�+� ¿>Á ÙÀ±{�^ÁYÈ�� ��� «ÿ�+�6ÁÅ$Æ¥ , Ñ:����¿¹·H�+� �

ÒÀ·P²³¿����À��¿>Á Á Î�Î Á Ï/¬ ¸ ¤ Á ³ ¸+Á .l¤ Á�í9¬ Á Î ¤ Á�Í§Ï Á�í{Ï Î ³ Å<W Î½Ì ¬ W Í Å Ð
Ä�� ¿¹¿6���À��¿>Á Á Î9¬ Á Å9Å Á�¬�Î ¸+Á�«{Ï Á Ï/í Á�« ¤ Á .lÅ Á�í . . ¬ ³ Í ³�W/¤ Í
©ì±{²gÖP���H� � Á Î9¬ Á�¬ ¤ Á�¬{Ï ¸+Á�¬{Ï Á Ï�Î Á�«�Î Á . Î Á�í9« ¬ .D³ Í Å<W/Å/³ Ì
Í�¬ W/Å
. Ð

¥ ®H�y×3�+�^°�±{·:�:�ËÖ� ��+®:�@�+��º��+� �+�&��±{�U��¿�º�±��'���+®:²þ���+���+®H±§Ã��\��� ¥ ��ÖP¿��[Í ³ Á ¥ ®H�@¿¹������� ��¬P���&��²³�������
�������+���:º{�L´�±��&�+� ��¬�±{�:�u��±f����¿�·:� �U±�° ì&â/ë]ëGàUì�ñ�ò â/ë °�±��¾¿����H»%�\Ö����#Ã���� �¯�+®H�Â��±�¬¯�!Ãì±p¿��§ ����&�¾���:�u�+®H�
Ö�±�����±{² �#Ã�±Â¿��§ ����&��Á ¥ ®H�&���\±�°��+®H�g�P���H�Ë¬P���+��� �7�+�SÌ Å9Å<x Ð?°Ó����¿�� �½��±£²³���+´'®������ ³ Á ³ ÍL�+��º{�P� ×3´����:´��
¿������ ¿UÌ�×3���a±�°��+®:���+����� �dÌ Å í x Ð'¼?��°�Ã��½���P´�¿�·:�H�£�+®H�a±��+®H���³°�±{·H�¾¬P���+��� ���+�'Ð'Á ®
�����:�P���+��±{�u��±¹¨0ÁO©ÅÁ
���:��§[Á�°gÁ�¼^¬P���+��� ���+��X:ÁÕÒ\Á Å ¼^È ÁÕÈ¶Á�¼0���:�&XHÁÕÒ\Á ¤ ´�±{·:¿¹�~�:±��ÅÖ��¾�+��²L·:¿������ �^Á ¥ ®H�S²¾±��:� ¿0�+��� ²¾� �f��±
´�±{�:�+�¹����� ���+¿� \²³��»���°���Ãì���0²_� ã�� �L���:�g��� ²³���7�+��´����&�+±��&�F�+®:���U�+®:��¬P���+��� ���+��¼{���P�U²¾±��+�ì¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿
���+�+±��'��Á

ÑH±© 7º�� ¿Å���:�­ÄÅ� ¿�¿\Ì
Í Î�Î�Î{ÐS¬P�+� ��� �7�S×P�+�¾±�°Å�+®H� ���¾���&���:�&²³���+�+��±{� ��²³¬P�����&²¾� �7�S²¾±��:� ¿���±p�+®H�
¬P���+��� �7�+�³±�°ËÄÅ� ¿�¿����£��¿>ÁÀÌÓ·:�:�H±��'²³��¿���Ç�� �­�:���+��Ð'ÁÿÑH±��£� ��º{®��_±�°Å�+®:�a�!Ãì� ���# �¸�±{�H�~×P�+��Ì Å í x Ð'¼?�+®H�
´�±��+�+� �+¬-±{�P�:���Hº�¥ , ����¿�·H� �[���+�\��Ö�±©���_Í ¤ Á�í�¼PÃÀ®P��´&®Â´�±��+�+� �+¬-±{�P�:����±³�¾�+��º{�:��×3´����:´���±�° ³ Á ³D¤ ¬�Á�Ñy�����
±�°y�+®H�\�#Ã�� �7�! 7¸�±{�H�L����¿�·:� �UÌ ¤
.�x Ð?�¹�:�:��´������\�¾°Ó����¿�·:�+����±¾×P�[���À�+®:� ³ Á ³ ÍU�+��º{�:� ×3´����:´��Ë¿������ ¿�Á��Å�+���Hº
�H±��&²_��¿���Ç�� �_�P���+�%¼7±{·H�ì�+��º��+� �&�+��±{�_��¿�º�±��&���+®:²üÃì����·:�:��Ö3¿��?��±g±�ÖP�+�����µ�&·HÖP���+���7�+����¿�¿� S��²¾¬P�+±§��� �³×P�+��¼
°Ó����¿����Hº�±{� Í ³ ¬P���+��� �7�+�S���L�~�+��º{�P� ×3´����:´��µ±�° ³ Á ³ ¬�ÁDÑH±��S°�±{·H�&����� � ±�°À�+®H� ���L¬P���+��� �7�+�ÂÌ «9« x Ð'¼@�+®H�
²¾±%�H� ¿�±�°yº{¿�±�ÖP��¿6�:��²_��º��U¬:�+±©���¹�H� �?�¾Ö����������?×P��Á

¥ ��ÖP¿��ÂÍ�ÍSº{����� �����H±��+®H���Ë�%����ÃO±�°��+®H�S²¾±%�H� ¿>ÔÕ�Å¬����+°�±��'²³���:´���¼6�+®H±©ÃÀ���Hºµ�+®H�¾�+·:²³²³���& ����:�
´�������º�±��+ s>:°ÅÑy��±�°@�+®H�S²¾±%�H� ¿�°�±���Ö�±��+®�±{·H��¬P���+��� ���+�����:�fÄÅ� ¿�¿F������¿�Á�ÔÕ��ÁX°��ÅÃÀ���+®��+®H�S²¾±%�H� ¿�±�°
º{¿�±�ÖP��¿��:��²_��º���¼:�+®H��¬����+°�±��'²³���:´��Å±�°��+®H�Ë²¾±%�H� ¿������:� É����+� �7�ì��´��+±{�&�?�+®H���!Ãì±¾º��+±{·H¬P�ì±�°0¬P���+��� �7�+��¼
��¿��+®H±{·:º{®³�+®H��²³� ã%� �³���+�&±��&�@±�°6Ö�±��+®µº��+±{·H¬P������� ² ®:���&�³��±S��´�´�±{·:�7��°�±�� Á`§@��� �£ÃÀ®:� �_´�±{�:�+�¹�H���&���Hº
��¿�¿�¬P���+��� �7�+��¼y�+®H�µ���'���:�+²³���&�+��±{�D��²¾¬3�����&²¾� �7�U²¾±%�H� ¿�®P���g���H��º{���+�����¤>:°ÅÑþ°�±��g�+®:�µ²³� ã%� �p���&�+±��
´�������º�±��+ �Á ¥ ®:���ìÖ�� ®:�§����±��[�¹�?®:���:�H� �µÖ� µ�+®H�ËÃì� ��º{®7��� � >�°�Ñ¯�+´�±��+��¼PÃÀ®:��´'®£�¹�?´�±{²¾¬P���&��ÖP¿��Ë��±¾�+®:���
°�±��[�+®H�\º{¿�±�Ö3��¿6�:��²³��º��g²³±��H� ¿������ ���+®H±{·Hº{®a�+®P���?²¾±%�H� ¿6°Ó����¿�� �£��±³×P�?�#ÃÀ��´��U���À²³���� Â¬P���+��� ���+��Á
êHâ/õ&õ#ò�S>ä�à ¢ ç*çJâ/ç=êgé9ñ ñ;à>ç*ë õ

°Z�:� É����+� �7�@������Ã�� ²¾���+º�� ��ÃÀ®H� �¾Ãì�À�%����Ã��+®:�À���&���:�&²³���+�+��±{�¾��²¾¬P�����'²¾� ����²¾±%�H� ¿>ÔÕ����¬P��´��À±�°
¬�±{�+�+��Ö3¿������&�+±��&��Á�®
�aÑy��º{·H�+� . ¼PÃ��\¬3¿�±��?�+®H�U²¾±%�H� ¿>ÔÕ�?´�±©�����&��º��S±�°y�+®H�\��¬P��´��\±�°y¬�±{�+�+��ÖP¿��Å�+� ��¬�±{�:���
�:���+���&��ÖP·H�+��±{�:��¼6��ãH��´��+¿� p���UÃì�µ�P���D���pÑy��º{·H�&� ¤ °�±��g�+®:�³º{¿�±�ÖP��¿��:��²³��º��Â²¾±��:� ¿>Á¢¯ì p´�±{²¾¬3���&���Hº
�+®H���!Ãì±³�����+�?±�°F¬P¿�±��+��¼�±{�H�\´����a�������+®:����¼:�¹�£�+�������&��¿�Ãì�§ �� ¼H�+®H�����&���:�+²³�¹�+�+��±{�£��²¾¬P�����&²¾� �7��²¾±%�H� ¿
º{����� �ËÖP�+±{���H���\´�±§�����'��º���ÁÂ®��f�+®H�³·:¬:¬����Å¿���°���¬P���H� ¿>¼6°�±��\���:�+�+���:´���¼6Ã��³�+���¾�+®:���Ë�+®H�¾�+� ¿����+��±{�:�+®:��¬
Ö����!Ãì��� �¶�+®:�³°��&� Ø7·H� �P´���� �Ë±�°?´�±��+�+� ´��L���:�p�H±{�7Ã�±��'�D�+� ��¬�±{�:��� �U���\�H±©Ã ²L·:´&® ¿�±7±{�+��� ¼F���P�:��´����+���Hº
�+®:���a�+®H�p²³±��H� ¿�´����Wº�� �:���&�����p°���Ã �H±{�7Ã�±��&�Z���&�+±��&�Â����� �WÃÀ®P��¿��~º�� �H���&���+���Hº�²_���� ÿ���+�+±��&�Â±�°
±��+®H���Å�! �¬�� ��Á ¥ ®H�L�� ��+��� ²³���+��´\¬3���&��²¾�������Ë����ð+·:���+²¾� �7�+�À´���·:�+�L�����'��¬P���Hº¾�����+®H�U¬3¿�±���¼3�+®:±§ÃÀ���:º_·:�
®H±©Ãd����ð+·:���+²¾� �7�?±�°F�+®:� ì&â/ë]ëGàUì�ñ�ò â/ë ����¿¹·H��Ö-���#Ã���� ���+®H�\��� ²³���7�+��´\���P�a¿���ã%�¹´���¿6¿��  ����&�À��¿�¿�±§Ã��?�+®H�
°��+� Ø7·:� �:´� ¶±�°ÅÃ�±��'�¯���+�+±��&�S��±DÖ��Â�����'��� �uÃÀ���+®H±{·H�¾���P´��+� ���+���Hº~�+®H�a��·:²UÖ����¾±�°Å�H±{��Ãì±��&�¯���+�&±��&��Á
¥ ®H�¾²¾±%�H� ¿>ÔÕ�Ë��Ö3��¿����# ½��±aº�� �H���&�����_²_� ã�� �f���&�+±��&�Ë����� ²³�U�+®:���+¬P¿� ½´�·H�+�+����¿�� �^¼^®H±§Ãì������� ÁÂ®���´����P�H±��
º�� �H���&�����½²³±��+�Â�+®:���¯��Ö-±{·:� ¤<x ²³��ã�� � ���+�+±��&� ¼@���³���� ¶¿������ ¿�±�°À´�±��+�+� ´��+�H� �&��¼����¾�+®:±§ÃÀ�¯��� �+®H�



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� ¤9¤
N

on
w

or
dÊ

0.6

0.4

0.2

0.0

Correct
1.00.80.60.40.2

Se
m

an
ticË

0.2

0.1

0.0

Correct
1.00.80.60.40.2

I.O.C.

E.A.

J.R.3

M.M.

J.F.

Fo
rm

alÌ

0.3

0.2

0.1

0.0

Correct
1.00.80.60.40.2

M
ix

edÍ

0.12

0.09

0.06

0.03

0.0

Correct
1.00.80.60.40.2

E.A.

J.G.

B.Me.

A.F.

J.F.

G.L.

W.R.

J.R.3

P.C.

U
nr

el
at

ed

0.3

0.2

0.1

0.0

Correct
1.00.80.60.40.2

W.R.

P.C. Se
m

an
ticË

0.2

0.1

0.0

Formal
0.30.20.10.0

I.O.C.

E.A.

M.M.

J.F.

G.L.

M
ix

edÍ

0.12

0.09

0.06

0.03

0.0

Nonword
0.60.40.20.0

E.A.

J.G.

B.Me.

A.F.

J.F.

G.L.

W.R.
P.C.

M
ix

edÍ

0.12

0.09

0.06

0.03

0.0

Unrelated
0.30.20.10.0

E.A.

J.R.2

J.G.

B.Me.

A.F.

J.F.

G.L.

W.R.
P.C.

Se
m

an
ticË

0.2

0.1

0.0

Nonword
0.60.40.20.0

E.A.

Æ�Ç�È7É9ÊLËqólÍô3G×�ÒLÒ�47/lÝOÑcÖU×�ÛC/<4J6lÚQÓ�4O×a6lÒ�×�ØPÑ&Ô�ÔL×�Ô:Ø�ÔLÑ�Ð�ÕlÑE6lÖE4OÑ*Ò�Õ<6lÜ9Ñ#Ô�ÓLÐDÑcÓ�Ô�Ú
6lÒ;Û14EÒLÒ�4_×
6VÜDÚ�ÛXÚ�;�ÑfÛ=×9Ü9Ñ#ÝrÍ



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� ¤9Å

¬P���H� ¿¹����±_�+®H�Ë¿�±§Ãì���À¿���°���Á ¥ ®H�Ë·H¬:¬����?²³���P�:¿��À¬3���H� ¿���¿���±³�+®H±©ÃÀ���+®:���?�+®H�\²³±��H� ¿�´����:�:±��[²³��»��U�
¿����+º��Ë� �:±{·Hº{®½¬:�&±�¬-±��&�+��±{�£±�°y���+�?���:´�±��+�+� ´��À�+� ��¬�±{�:��� �?��� ²_�����+��´\���+�+±��&��Á

¥ ®H� �+�[¿���²³���+���+��±{�:�0±�°3�+®H�[²³±��H� ¿%Ãì±{·:¿��¾�:±��@®:� ����Ö-��� �¾´�¿�� ����®:���SÃì�À·:��� �¾�\�&���Hº{¿��ì¬:�+±�ð�� ´4¸
�+��±{��±�°��+®H�S�:���+�%Á�Ò����+®H�����+®:����¬P�+� ��� �7�+���Hºµ�µ´�±{¿�¿�� ´��+��±{�~±�°@²L·:¿��+��¬3¿��Ë¬:�+±�ð�� ´��+��±{�:�Å·:�+���:º³�����'��±{·:�
¬P�����'�À±�°��+� ��¬�±{�:���L´�������º�±��&��� ��¼^Ãì�¾²³��º{®7�Å®P� ���³´&®:±{��� �D�Â�+���Hº{¿��g¬P¿����H��¼�¬����&®:��¬3�À·:�+�¹�Hº_¬:�'���:´���¬P��¿
´�±{²¾¬�±{�H� �7�+�_���:��¿� ��+�¹��Ì�¨o©c°ËÐ'¼��+®P���_Ãì±{·:¿���´�±{²gÖP���H�����H°�±��&²³���+��±{�¯°��+±{² ��¿¹¿[´�������º�±��&��� ��Á §���� �
�+®H±{·Hº{®ø�+·:´&®ø�p�+¿���´��a�+®:�+±{·Hº{®¯�+®H���&� ã7¸!�P��²¾� �:�+��±{�:��¿��+¬P��´���²³��º{®7�¾Ö��a�+®H�aÖ�� ���¾¬�±{�+�+��Ö3¿��£�&���Hº{¿��
¬:�+±�ð�� ´��+��±{�f���������&²³�Å±�°�´���¬:�+·:�&���Hºµ�+®H�L²_��ã%��²L·:² ¬�±{�+�+��ÖP¿��\�����'�����:´��S��²¾±{�Hº£�+®H�S¬-±{�&�+��ÖP¿��Ë���&�+±��
¬P���������&�P��¼:����Ã�±{·P¿��a�H±��[�H� ´�� �+�&���&��¿� £´���¬:�+·H�+�Ë�+®H�Ë�&� ¿����+��±{�:�+®P��¬P��Ö-���#Ã���� �½�+®H�\²¾±%�H� ¿6���:�Â¬P���+��� �7�
�:���+�%Á ®
�­Ñ0��º{·H�+�þ¬�¼�Ãì�½º{�����½�D�&��²¾¬P¿��Â��¿�¿¹·:�����&���+��±{�¶±�°Å®:±§Ã �D�+�¹�Hº{¿��Â¬:�+±�ð�� ´��+��±{�­²³�§  ±�ÖP�&´�·H�+�
���:�:���+��±{�:��¿P�P��²¾� �:�+��±{�:����¿�±{�:ºLÃ�®:��´&®£�S²¾±%�H� ¿3���P�µ¬3���+��� ���?�:���+�S�:��É-��� Áy«D�Ë¬P¿�±����+®H��²¾±%�H� ¿����:�
¬P���+��� �7�[�:���+���&��ÖP·H�+��±{�:�����Â�+®:�+����¸!�:��²¾� �P�+��±{�:��¼��&���+®H���À�+®:���Â�!Ãì±µ���?Ãì�\�:���Â���aÑy��º{·:�+� � ¤ ���:� . Á�®
�
�+®H�³·H¬P¬-���Ë¿���°��Ë¬P���H� ¿�¼^�+®H�³²³��ð�±��U��ã%� �U���+�¾�+®H�³´�±��&�+� ´��g���:�D�:±{��Ãì±��&�p´�������º�±��&��� ��Á Æ ·HÖ3��� Ø7·:� ���
¬P���H� ¿¹�@�+®H±©Ã��+®H�[��É�� ´���±�°��+±��+���+���:º\�+®H�[¬P¿�±�����±\�+� �:·:´��?�+®:�À´�±{�����'��ÖP·H�+��±{�S±�°��+®H���H±{��Ãì±��&�³�P��²¾� �%¸
�+��±{�~���:�f���:´��&� �����S�+®H�L´�±{�7���&��Ö3·H�+��±{��±�°��+®H�S²³� ã%� �f�:��²¾� �:�&��±{�6Ág®
�~��É-� ´���¼�Ã��¾���+�¾���7�����+¬�±{¿����+���Hº
Ö����!Ãì��� �a�+®H�Ë·H¬:¬�����¿���°������P�£²_���:�:¿��Å¿���°���¬P���:� ¿��ì±�°FÑy��º{·H�+� . Á ¥ ®H�Å��ãH���?¿��¹�H� ��º{�������S�&±{·Hº{®Â���:�:� ¸
´����+��±{�£±�°^�+®H��´�±{�7���&��ÖP·H�+��±{�:��±�°��+®H���+®:�+���Å�P��²¾� �:�+��±{�:�ÀÌÓ��¿��+®H±{·:º{®6¼H���ì�¹�_±��+®H���ì×Pº{·:�+� ��¼��+®H�Å�&´���¿�� �
±�°��+®H�S��ã�� �Å®:�§���LÖ���� ���H±��&²³��¿���Ç�� �3Ð'Á�®#�Å���À´�¿�� �����+®:�������:´�¿¹·:�:���HºS²¾±��+�L�+®:�����!Ãì±Â�P��²¾� �:�+��±{�:�?���
�½�+�¹�Hº{¿��S¬:�+±�ð�� ´��+��±{�p�H±�� �\�H±��g�H� ´�� �+�+���&�¹¿� �´�±{²gÖP���H�¾�+®:�_���:�+��º{®��+�Ë�§������¿¹��ÖP¿��¾ÃÀ®H� �D¿�±7±�»%���HºÂ°��+±{²
²L·:¿��+��¬P¿����%����ÃÀ��Á

°Å¿��+®H±{·Hº{®L�+®H�?���&���P�+²³���+�&��±{�g�¹²¾¬P�����&²³� ���0²¾±��:� ¿��+��� ²³����±\��¿�¿�±©Ã­��ÃÀ���H���0�&���Hº��?±�°3¬-±{�&�+��ÖP¿��
���+�+±��Å¬P���������&�P�[�+®:�����+®H�U±��+®:���Å²¾±%�H� ¿��ÀÃ��L®:� ���S´�±{�:�+�¹�H���+� ���+±_°Ó��� ¼3� �+¬-� ´��¹��¿�¿� Â���a�+®H�S��� ²³���7�+��´
���:�u�H±{�7Ã�±��&�u�:��²³� �:�+��±{�:� ¼����+�L���:��ÖP��¿¹���! ~��±~²_���+´&®u¬P���+��� �7�L�P���+���+·:º�º�� ���+�L�+®:���g°Ó·H�+�+®:���g²¾±%�:� ¸
×3´����+��±{�P�L���&�£�H� ´�� �&�+���+ �Áª¦��H�£¬�±{�+�+��Ö3��¿����# ����g�+®:���S�+®H�Â²¾±��:� ¿�±�°À�P��²³��º��½���L�H±��g�+®:�µ¬:�&±�ÖP¿�� ²a¼
ÖP·H�À�&���+®H���À�+®:�g·:�:�:���&¿� %���Hº¾²¾±%�H� ¿^���[Ú3� Ãì� �6Á?«D�L�+·H�&�½�H±©Ã ��±£²¾±%�H� ¿��À�¹�:´�±��+¬�±��&���+���Hº¾�:��É-���+� �7�
���+�+·P²¾¬:�+��±{�:���&��º{���&�:���Hº¾�H±��'²³��¿6¬:�+±%´�� �+�+�¹�HºHÁ

µ ¶ª¸(ºG»�¼`¸n½�Ô5»�º�õ�Û�»�º�á¶ØmÙ*»
Ö*À�ÛaÙ�Úâö�ÚâÙ¶Ü
°Å�­��¿������&�:���+�����½²³±��H� ¿�±�°���¬P®:���&��´Â�:��²³���Hºf®:���¾�&� ´�� ���+¿� uÖ���� �¯¬:�+±�¬�±{��� �uÖ� uÒ���¬:¬����:�

ÊÅ±{¿��:�&��´+»uÌÓ���~¬:�+� �+�'Ð'Á ¥ ®H�� �´�±{�P�+���H���Ë���������&��¿�²³±��H� ¿¹��Ö3����� �~±{�f�+®H�³�+��²¾�¾�H±��+��±{�~±�°���´��+�������+��±{�
��¬:�&� ���:���Hº~�+®H�+±{·Hº{®­�D�:���!Ãì±��+» �+®P���³Ä�� ¿¹¿����³��¿>Á�ÔÕ�¾²¾±%�H� ¿�·:��� ��¼�ÖP·H�S�����& ����:º~���u�+®H�½�:��º��+���a��±
ÃÀ®:�¹´&®��+®H�L¿������ ¿��Å±�°@�+��¬:�+� �+� ���+���+��±{�D�¹�������&��´����:·H�'���Hº³¬:�&±�´�� �+�&���HºHÁ����+�¹�Hºµ�+®:�+���g¬3���+��� ���+� ¼-�#Ã�±a±�°
ÃÀ®H±{² ²³���H�£�+®H�µ¿¹���+º��µ²³��ð�±��&���# D±�°[�+®H� ���g���+�+±��&�L���L��� ²³���7�+��´_���&�+±��&��¼0�+®H�� D°�±{·:�:�p�+®P����¼�ÃÀ®:��¿��
�+®H�½°���� �HÖP��´&»¯±�°Å��´��+�������+��±{�ø°��+±{² �+®H�½¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿��+��¬:�&� ��� ���+���+��±{�:�¾��±¶�+®:�½¿���ã%�¹´���¿?¿������ ¿[Ã����
�H� ´�� �+�&���+ ���±½��´�´�±{·:�7�\�+·{´£´���� ���+¿� a°�±��\²³��ã�� �����+�+±��&� ¼^����Ã������ ���� ���±½®:� ���¾��±�±a²g·:´'®f°���� �:ÖP��´+»-¼
�+� �+·P¿��+���Hº\���_�U¬:�&��¬-±{�P�H���&���:´��?±�°6°�±��&²³��¿3���:�_�H±{�7Ãì±��&�_���&�+±��&��Á ¥ ®H�� S¬:�&±�¬-±{�+�À�U²¾±%�H� ¿3���¾ÃÀ®:�¹´&®
���7�����&��´��+��±{�½�¹�?�+� �����&�¹´���� �6¼:���:�½�+·:º�º�� ���[�+®:���À���[´�������´�´�±{·:�7�[°�±��À�+®H� ���?¬3���+��� ���+� Ô:¬����+°�±��'²³���:´���Á

ÒÀ��¬P¬S���P�_ÊÅ±{¿��H�&�¹´+»-ÔÕ�F�&� �����&��´���� �¾���7�����&��´��+��±{�¾²³±��H� ¿%�:��É-���&�0°��+±{²OÄÅ� ¿�¿%���@��¿>Á�ÔÕ�����U×P���?Ã��  %�Qî
÷TøTù�ø�¥ Ý áûú Ý7Ý áF¢0¨:ª
üyâ ÙÀ±��ì±{�:¿� ³�¹���+®H�Å����¿�·H�À±�° ì&â/ë]ëGàUì�ñ�ò â/ë ±{�£¿����H»%�@°��+±{² ¿�±§Ãì���?¿������ ¿�����±L®P��º{®H���

±{�:� �?�+²³��¿�¿������+®:���£�+®H������¿�·H�����£�+®H��±�¬:¬�±{�+�������:���+� ´��+��±{�6¼7Ö3·H���+®:��¿¹���H»%��°���� �:���HºLÖP��´&»_°��+±{²
�+®:�U¿���ãH��´���¿���±³�+®H�U�+� ²³�����+�¹´\¿������ ¿^���+�Ë� �7�+���+� ¿� £��ÖP�+� ����Á

á0¨�ù¶¨�ý Ý�þ ø�¨Aÿ à ø�¤ Ý â Ä���²³��º��¾���À²³±��H� ¿�� �aÖ7 a�����+ %���Hº³�+®:�L��²¾±{·P����±�°@�H±{�����L���a�+®H�S��´��+�������+��±{�
°Ó·:�:´��+��±{�:��±�°��+��¬:�+� ��� �7�+���+��±{�:�g���D�aº{����� � ¿��  ����§¼��&���+®H���g�+®:���DÖ� D´&®:���Hº{�¹�Hº ãlàUì#é�" ±�� ì&â/ë��
ëGàUì�ñ�ò â/ë Á



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� ¤
.

Nonword

Correct

Mixed

Nonword

Correct

Mixed

Nonword

Correct

Mixed

Nonword

Correct

Mixed

Æ�Ç�È�É9Ê�Ë��QÍÈ�`×7Ó�ÚQÓ�4O×a6v4J6ÂÓLÐDÔ�Ñ&Ñ1ÜF4_Û1Ñ-6lÒ�4O×a6lÒ�×7Ø�ÜDÚQÓ
ÚXØ�Ô�×7ÛÏÓLÐDÑgÓLÔ
Ú�6lÒLÛ14_Ò�Ò�4O×a6�ÜDÚ�ÛXÚ�;�ÑHÛ=×9Ü9Ñ&Ý+�*4OÝ_ÝOÕNÒ+Ó�Ô�Ú�Ó�4J6<;
ÓLÐlÑÇ4_Û=ÙN×�Ô;Ó
Ú�6lÖ&Ñ�×�Ø]Û-ÕDÝ�Ó�4OÙlÝOÑ�=�4OÑ���Ò�×7Ø(ÖU×�=7Ñ#Ô�Ú
;7Ñ�Í��`×�Ó
ÚQÓ�4O×a65×9Ö&ÖUÕlÔ�Ò3Ú�Ô�×7Õ<6lÜXÓLÐDÑ��	��ÊJÊLË
���{Ú�DF4EÒE�/Ò
�e476<;a476�;HÓLÐlÑ
� � ��� ��Ê
�cÚ�DF4EÒ�×7Õ9Ó`Ó�×��:Ú7Ô�Ü5ÓLÐDÑ!=�4_Ñ��:Ñ&Ô��/Ú
6lÜ�/DÔ�476<;a476�;gÓ�ÐDÑ��-Ç��/Ë
�cÚ�DF4EÒ:Ø�ÔL×�Û /nÑ&Ð<4J6lÜV×7ÕDÓ:Ó�×=ÓLÐDÑ�Ô�4J;7Ð�Ó#Í



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� ¤ ¬

ÿ à ¨�ùf¢Iø Ý ÿ-¥@ÿ à ø�¤ Ý â ¥ ®H����´��+�������+��±{�g°Ó·:�:´��+��±{�\�:±7� �+�^Ô)�����:´�¿�·P�H������  òBë(ñ�ç*òrë õ*ò�ì �H±{���+��¼©ÃÀ®:±{���@�����&� ¸
���P´������^�+¬-� ´���×P� ��±{�U���\��Ö3��±{¿�·H�����&´���¿���Á0Ò����+®H��� ¼��H±{�����@���F� ��´&®L�H±%�H�@���^��¿�Ã��  %�^¬P�+±�¬�±��+�+��±{�:��¿
��±_�+®:���À�H±%�H��ÔÕ�[´�·H�&�+� ���[��´��+�������+��±{�^Á

÷�¨:¦
ý Ý ¦¤÷ Ý�� ø�ª à ÿ�â ¦��:¿� L�\�+���Hº{¿����:���!Ãì±��+»¾�����&·:´��+·H�&�[����·:��� �6¼7���:�³���@´�±{�7�+�����:���#Ã�� �7�! 7¸!�:���:�[Ã�±��'�:�
�'���+®H���µ�+®P��� �+��ã-ÁdÒ���¬:¬Z���:�ÿÊÅ±{¿¹�H�&��´&»¯×3�:�­�+®:���£�+®H� ���Â�+���:º{¿���¿����+º��~¿���ãH��´�±{�ø��¿�¿�±§ÃÀ�£���
�¹²¾¬:�+±©��� ����¬:¬:�+±§ã%�¹²³���+��±{�­��±¹§��Hº{¿����&® ���&�+±��³±�¬:¬�±��+�+·:�P���+��� �L±§�����ÂÄÅ� ¿�¿?���_��¿>Á�ÔÕ�_��ÃÀ���+´'®:���Hº
Ö����#Ã���� � �!Ãì± �+²_��¿�¿?¿���ãH��´�±{�:��¼ì¬P���+�+��´�·P¿����&¿� pÃ����+®­�+��º{���&�ø��±¶�:� É����+� �:´�� �µ���¯¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿
±©�����&¿���¬�ÃÀ���+®:���Â���:�½Ö-���#Ã���� ����� ²³���7�+��´\´�������º�±��&��� ��Á

ª à ÿ�ª Ý�� ¥§¤�â ¥ ®:�³²¾±��:� ¿@´�±{���+���¹�:�U��¿��  ����g±�°ì�&��¬:�+� ��� �7�+���+��±{�¶��Ö�±©���_�+®H�£��� ²³���7�+��´³¿��§ ���� ¼0´�±��&�+��¸
�+¬-±{�P�:���Hº³��±a´�±{�:´���¬P�+��Á$¨@�&±�´�� �+�&���Hº£�+®H���+��°�±��+�¾���:´�¿�·:�:� �À���f���:�:���+��±{�:��¿^¬:�&� ¿���²³���P���+ £�+� ¿�� ´4¸
�+��±{� ������¬�¼À����Ã�®:��´&®^¼���°������a���H¬P·:�¾��± �+®H�~��� ²³���7�+��´~¿��  ���� ¼À�+®H�~²³±{���µ��´��+�����D´�±{�:´���¬P�+·:��¿
�&��¬:�+� ��� �7�+���+��±{�Z���_´'®H±{��� �6Á ¨@�&±�´�� �+�&���Hº¶�+®:� �ø¬:�&±�´���� �:�µ��±¯¿�±§Ãì���a¿������ ¿���¼[���Â·:�+·P��¿>¼�ÃÀ���+®
�+� ¿�� ´��+��±{�½�����+®H�\¿���ãH��´���¿6���:�a¬P®:±{�H±{¿�±�º{��´���¿6¿������ ¿¹��Á

°Å¿��+®H±{·Hº{®¾Ò���¬:¬³���:�µÊÅ±{¿¹�H�&��´&»g´�±{�:�+�¹�H����±{�:¿� g�+®H��×P�&���y±�°��+®H� ���[���&�+·:²¾¬:�+��±{�:�0��±\Ö��ì�+®:��±��+���+��´���¿�¿� 
´�� �7���&��¿>¼0Ã��³Ã���¿�¿0��� ���g��¿¹¿y±�°ì�+®:� ²a¼FÃ����+®f�+®H�³��ãH´���¬:�+��±{�¶±�°ì�+®:�_´�±{�:´���¬:�+·:��¿��+��¬:�+� �+� ���+���+��±{� ���:�
���+�¾���:�P���+��±{�:��¿ì��� ¿�� ´��+��±{�­�+����¬^Á�� Æ �¹�:´��£Ò���¬:¬����:��ÊÅ±{¿��:�&��´+»-ÔÕ�¾´�� �7���&��¿[���+º{·:²³� ���¾´�±{�:´����&�P�¾�+®H�
��²¾¬�±��+�+���P´��Ë±�°0¿��¹²³����� �£°���� �:ÖP��´+»-¼PÃì�ËÃÀ��¿�¿����7��� ���+��º{�����g�+®:���[°�� ���+·H�+��×P�'����Á

«D�Â²¾±��P� ×P� �D�+®H�£�H���!Ãì±��+»p��±f´�±{�H°�±��&² ��±�ÒÀ��¬P¬u���:�¯ÊÅ±{¿��H�'��´+»-ÔÕ�\�+� �+���&��´���� �u���������'��´��+��±{�
���+�+·P²¾¬:�+��±{�6¼��+� ²¾±§�%���Hº��+®H�_¿����:»���°��+±{²Û�+®:�_¿���ãH��´���¿@¿������ ¿���±��+®H�_�+� ²³�����+�¹´³¿������ ¿>¼y���:�D�+� �P·:´����Hº
�+®H�Å�����+� �Hº��+®µ±�°6�+®H��´�±{�P�H� ´��+��±{�:��°��&±{²ü�+®H��¬P®H±{�H±{¿�±�º{��´���¿P¿������ ¿3��±U�+®:��¿���ãH��´���¿P¿������ ¿>Á ¥ ±L²³�����7�+�����
�+®:���À���+�+·:²¾¬P�+��±{�a±�°y�+� �:·:´�� ��°���� �:ÖP��´+»-¼3Ãì�U´�±{�:�+���&�����H� ���+®H�\����¿�·H�\±�° ì&â9ë]ëPàUì7ñ�ò�â9ë ±{��¿����H»%��°��+±{²
�+®H�g¬P®H±{�H� ²¾�L¿��  �����ÖP��´&»½��±_�+®:�L¿���ãH��´���¿F¿��  �������±µ��¿�Ãì�§ ��ÅÖ��g�³×:ã�� ��°��&��´��+��±{�½±�°��+®H�U����¿�·H�L·:��� �
���¶�+®H�µ°�±��+Ã����&�u�:���+� ´��+��±{�^Áa«D�£Ã���¿�¿@´���¿�¿��+®:���g°��'��´��+��±{�¶�+®:� å�à&à&ã�SUéDì���é9ñ ñ;àQë]ô]é9ñ�ò�â9ë Á Æ ���:´��³�+®:� ���
�+� �:·P´�� �g°���� �HÖP��´&»g���+�&·:²¾¬:�+��±{�P��·:�:�:���&¿����@Ö�±��+®S�H±��&²_��¿7���:�S��¬P®P���+��´�¬:�+±%´�� �+�+���HºH¼�Ãì���¹����� ���+��º{����� �
�+®H��Ö�� ®:� �%��±��y±�°P�+®:���:���!Ãì±��+»L·P�+���Hº�Ö-±��+®S²¾±%�H� ¿��0±�°-¿�±�´���¿¹��Ç�� �g�P��²³��º��?Ã��?¬P�+������±{·:�+¿� Ë´�±{�:�+�¹�H���+� �
Ì��+��¬:�&� ��� ���+���+��±{�:��¿^�H� ´��§ ½���:�a���&���:�&²³���+�+��±{�£�¹²¾¬P�����&²³� ���'Ð����?Ãì� ¿�¿^���[Ò���¬:¬����:�~ÊÅ±{¿��H�&�¹´+»-ÔÕ�?���H� �
±�°��H±{���� µ�+��¬:�+� �+� ���+���+��±{�P��Á
QHà&ã/ô]ì#àUã ã à&à&ã�SUéDì��¢é/ëbã Þ]çJé/ë õ#èVòrõ&õ*ò�â/ë��#èCL é/òrç*è~à>ë(ñ

Ñy���&����¼�Ãì�¾ÃÀ��¿�¿F´�±{�:�+���:���Å�+®:�L���'���:�+²³���&�+��±{�~��²¾¬P�����'²¾� ���Å�H±��+��±{�~±�°��P��²³��º���¼����~ÃÀ®:�¹´&®~�+®H�
����¿�·H� �Ë±�° ì&â9ë]ëPàUì7ñ�ò�â9ë ���+�µ�H� ´��+� ����� �6Á£«D�µ��º{���¹�p�� %����� ²³���+��´���¿�¿� f�&��²¾¬P¿�� �f�+®H�_Ö-� ®P� �%��±��\±�°��+®H�
²¾±%�H� ¿�ÃÀ���+®ÿ�:� É����+� ���Â´�±{²gÖP���:���+��±{�P�µ±�° ì&â/ë]ëGàUì�ñ�ò â/ë ����¿�·H� �£°�±��Â�+®H�D¿����H»%�³°��+±{² �+®H�D��� ²³���7�+��´
¿��§ ����g��±��+®H�µ¿���ãH��´���¿@¿¹�  ���� ¼����:�¶°��+±{²Û�+®H�µ¿���ãH��´���¿@¿¹�  ����L��±��+®H�µ¬P®H±{�H� ²¾�µ¿��  ���� Á ¥ ®:�³°���� �:ÖP��´+»
������� ��·:���+��±{�½Ã����À�+���[��± <<!. Á¥ ®H�~�+� �+·P¿��+���Hº ���+�+±��Â¬P���������&�:�Â����� ²³� �W���H� �7�+��´���¿À��±¯�+®H±{�+�~±�ÖP�+�����H� �ÿ°��&±{² �+®:�~±��'��º{���:��¿
�H���#Ã�±��+»£·:�:�H���ì�+®H�Ë�+��²¾���:��²³��º��\���&�+·:²¾¬:�+��±{�:��ÌÓÑy��º{·H�&� . Ð'Á ¥ ®H�Å�&��²³��¿����'���! S±�°��+®:���+� �&·:¿��+��ÃÀ���+®
�+®H��°�·:¿¹¿� Å�¹�������&��´��+�����ì²¾±%�H� ¿7´�±{�%×P�&²³�FÒÀ��¬:¬L���:�¾ÊÅ±{¿��H�&�¹´+»-ÔÕ�^±�ÖP�����&�����+��±{�g�+®:���0°���� �:ÖP��´+»U¿¹���H»%�^´����
Ö��Å�¹�:´�¿�·:�H� �_���µ�S²¾±%�H� ¿3ÃÀ���+®H±{·:���H� ´�� �+�&���&��¿� ³¬3¿��  %���HºL�g¿����&º��Å�&±{¿��Å�¹�µ�H�������'²³���:���:ºU���+�ìÖ�� ®:� �%��±�� Á
¨@�&� �:��´��+��ÖP¿� �¼@�&��²³��¿����U�+� �+·:¿��+�LÃì���+�£±�Ö:�+�����H� �uÃÀ���+® �+®H�Â°���� �HÖP��´+»u������� �7·P���+��±{����� <A Áp�À±©Ã��������§¼
� �ü�c��i76
���/.7�c��"��>�
��?+��)>,U?+��!#"V!#%P?+	���,#.�.��@?+��!*"�,#�b�O,
AQ�L��T9�
6J,#��� ��!#%G?+	��c�o���@?+��2�����,*.�.��@?+��!*"/,&�P,&� � ����27?+��!#"��`�@?���"�k

�>!#���*�
�
M}�²	������$�3,#2�2²,&"/.
[:!#�O.��+��6LY���"Q? �+!�.7��6
�J.~?+	��
�@�g6
!*"�6
�
27?+�/,#�3��,JA>���H%E!#�g?+	��X2����+29!#� �
�H!#%���"��>�
��?+��)>,U?+��"�)~,
2/,U� ?+��6
����,&�Z2�,&?+���
"Q?J�l��?�������!#�+�f����29!#� ?;,#"Q?�?+!-����?+!g�+�
�H,#��"m,#�`� �������O,U�f,#�`29!*� � ��T����c?+!g?+	��c!&?+	�������!�.��
����WG�c,&�+�
6
!#��2/,&�+��"�)�,#)*,#��"���?3� !oWG�`6
,#"=��� !*��,U?+��?+	��:%�,&6�?+!#�+�3��"�.����+�@A7��"�)c.7�cïD���+�
"Q?+��,#�l29��� %E!&�+�H,#"�6��*M



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� ¤ «

ÃÀ®H� � Ãì�£�����S�+®H�£°���� �HÖP��´+»u������� �7·P���+��±{�¯��±f±{�:¿�  <<!.�. ¼ÀÌÓ²¾� ���P���Hº~�+®:���L��´��+�������+��±{�­�+¬:�+� ���:�g±{�H�
®�·:�:�H�+� �µ�+��²¾� ��²¾±��&��� ���+�¹¿� ³°��+±{² �+®H�Ë¿���ã%�¹´���¿3��±S¬P®:±{�H� ²¾��¿��  ����&�?���?�¹�_�+®H��±�¬:¬�±{�+�����Å�:���+� ´��+��±{�3Ð'¼
�+®H�Â²¾±%�H� ¿>ÔÕ�g¬-���&°�±��&²_���:´��£�:�������&��±��&����� �¯´�±{²¾¬P¿������ ¿� �¼�¬:�+±%�:·:´����:º½±{�:¿� D���+�&±��&�S���S��¿¹¿@¬P���&��²³�������
�������+���:º{��Á�«D�U®7 7¬�±��+®H� �+��Ç��Å�+®P���?�+®:��������´���·:��� �ÂÖ� _�+®H�\�P��²³����·H�+��±{�_±�°F��´��+�������+��±{�½���£�+®H�Ë��ÖP�+� �:´��
±�°��+� ���:°�±��&´��¹�Hº³���7�����&��´��+��±{�6¼-�+� �+·:¿��+���Hº³�����+®H�U¬:�&±{�H±{·:�:´�� ���+� ¿����+�����g��É-� ´��+�Å±�°�ÖP��´&»7º��+±{·P�:���:±{������Á
Ì�«D��Ã���¿�¿���� ���³�+®:���¾®7 �¬-±��+®:� �+���S¿��������_���¯�+®P���S¬P��¬���� ¼@Ö�  �&� ²¾±§�%���HºDÖP��´&»7º��&±{·:�:���H±{�¹����Á Ð Ñ:±��
±{·H�g¬P·H�+¬�±{��� ��±�°ì×P���+���:ºa¬P���+��� �7�g�:���+�%¼y���U����� ²_�\�+®:���U´�±{²UÖP�¹�:���+��±{�D±�°?¬:�&±�´�� �+�&���Hº½���:�p�P��²³��º��
���+�+·P²¾¬:�+��±{�:�?�&®H±§ÃÀ�À¿������+¿���¬:�+±{²_������Ö��� �±{�:�½²¾±%�H� ¿���Ãì�U®:�§���U��¿��+� ���H £��� ����� �6Á
QHà&ã/ô]ì#àUã ã à&à&ã�SUéDì��¢é/ëbãvQgà�LbçUà*õ�à>ë(ñ+é9ñ�ò â/ëbé9ä�RVà&ì&é�"

°Å¿��+®H±{·Hº{®L�+®H�����+�+·:²³¬:�+��±{�g±�°3�:��²³��º��?���y�+��¬P�+� ��� �7�+���+��±{�:��¿%�H� ´��  S�:���L�H±��y����� ²O¬:�+±{²_���+���Hº
� ���&¿������ ¼6´�±{²UÖP�¹�:���HºÂ���ÅÃÀ���+®~�+� �:·:´�� �f���7�����&��´��+���%���# � %��� ¿��H� �f�Â²¾±%�H� ¿0ÃÀ���+®f²¾±��+�¾���7�����+� ���+���:ºµÖ���¸
®:�§����±��§¼P��¿��+®H±{·Hº{®���º{�����½�+®H�L²¾±%�H� ¿6�:���a�H±��Å����� ² �&·:���+��ÖP¿���°�±���²³���+´'®:���Hº_¬P���+��� �7�[¬����+°�±��'²³���:´���Á
«D�?��¿�¿�±©Ã�� �L�+®H�ì����¿¹·H� ��±�° ãlàUì#é�" ��±������+ \°�±��y�+®H���&��¬:�+� ��� �7�+���+��±{�:�y���y�+®H��¿���ã%�¹´���¿7���:�g¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿
¿������ ¿�� Á@ÑH��� �HÖP��´&»½������� �7·:���+��±{��Ã����[»���¬:����� <<!. ÁÒ[� �&·:¿��+�0°��&±{²��� ��+��� ²³���+��´���¿�¿� g�����& ����:º��+®H���#Ã�±\¬3���&��²¾�������&�����+�[�&®H±§ÃÀ�S���SÑy��º{·H�&��«�Á`§����+®H���
±{�H�S±�°�¬3®H±{�H±{¿�±�º{��´���¿0±��\¿���ãH��´���¿y�H� ´��§ ~��¿�±{�:�L %��� ¿��P��²³���7 ��:±{��Ãì±��&�~���+�+±��&� ¼^���:�~Ö-±��+®~��±�º����+®H���
�+� �+·P¿��À����´�±{²¾¬P¿������gÖ:�+� ��»%�H±§ÃÀ�^Ág°O�����+ ��+²_��¿�¿^��²¾±{·:�7�Å±�°@¿���ã%�¹´���¿��H� ´��§ ���¿�±{�H�g�+� �+·:¿��+�À������±{²¾�
��� ²³���7�+��´S���:�~·:�H�+� ¿¹����� �����&�+±��&��¼-ÖP·H���H±Â²¾±��+�L�+®:���dí x ¼^���:�f²³���7 ½°�±��'²³��¿����&�+±��&�����+�S¬:�+� ��� �7�
����Ãì� ¿�¿>Á ¥ ®H�Å²¾±��:� ¿>ÔÕ�ì¬-���&°�±��&²_���:´����H±�� ���H±��?¿�±�±�»³¬:�+±{²³�¹�+���HºHÁ�Ì Æ ��²L·:¿����+��±{�:��ÃÀ���+®µ�+®H�Å°���� �:ÖP��´+»
������� ��·:���+��±{�f��� ¹<!.�. ±�� <<!.�. Ãì���+�S��¿���±£�:���+��¬:¬�±{���7�+���HºH¼H %��� ¿��P���Hº³²¾±{���+¿� ½�H±{��Ãì±��&�����+�+±��&�����Ë²¾±{���
¬P���&��²³���������������+���:º{��Á Ð

¯�·H�F�¹�:´��+� ���+���:ºÀ�H� ´��  L�������&���+®H���0�+±{·:�P�:��Ö�±{·H�^Ã��  \±�°:���7���+±%�:·:´����:º?���+�+±��&�0���7��±À�+®H��²¾±%�H� ¿>ÔÕ�
¬����+°�±��&²³���:´���Áï°��_Ã��~²¾� ���+��±{�H� ��� ���&¿¹����� ¼ì�+®:���³���P´��+� ����� �¾�+®H����É-� ´��+�µ±�°Ë�H±{���������:����¬:�&� ���:���Hº
��´��+�������+��±{�6¼��+®H�Â��É�� ´��+�S±�°[ÃÀ®:�¹´&®u´���� Ö��Â�:�E´µ´�·P¿��\��±~¬:�+� �:��´���ÁfÒÀ��¬P¬u���:��ÊÅ±{¿¹�H�&��´&»p�+·Hº�º�� ���¾�
²¾±��+�g�:���+� ´��?���:�½�¹���+·:���+�����Ë²¾���+®H±%�a°�±����������&±��:·P´����HºL���+�+±��&��¼HÃ�®:��´&®ÂÃì�U���7��� ���+��º{�����L�H��ã%��Á
QHà&ã/ô]ì#àUã ã à&à&ã�SUéDì��¢é/ëbã�æmâ/òrõ-"tQHà�LbçUà*õ�à>ë(ñ+éDñ�ò�â/ë]õ

ÒÀ��¬P¬_���:�£Ê�±{¿��H�&��´&»L²³±��H� ¿P��¬P®:���+��´À�:��²³���HºËÖ� ¾���:´��+� ���&���Hº��+®H���:±{�����[¿������ ¿3�����+®H�À´�±{�P´���¬H¸
�+·:��¿>¼-¿���ãH��´���¿>¼3���P��¬P®:±{�H±{¿�±�º{��´���¿F¿������ ¿���ÁH¯ì� ´���·:���S±{·H��²¾±%�H� ¿��:±7� ���H±��Å�¹�:´�¿�·:�H�Ë�+®:� �������:�P���+��±{�:��¿
¿��§ �����±�°3����±{²³��´�´�±{�:´���¬P�+·:��¿%�+��¬:�+� �+� ���+���+��±{�P��¼{���:�S���g±��&�H���y��±Ë´�±{���+����·H�?´�±{�:�����'�����:���Hº�±{·H��²¾±%�H� ¿��
��±�®:�§���_±{�:¿� ��!Ãì±����/ð�·:�+�+��ÖP¿��¾¬P���&��²³�������&��¼�Ãì�³ÃÀ�¹¿�¿�±{�P¿� ~´�±{�P�+���H���\���:�P���Hºa�H±{�����¾��±��+®H�_¿���ãH��´���¿
���:�µ¬P®H±{�H� ²³��¿��§ ����&��ÁÀÌ�«D�Ë´����+�&��� �µ±{·H��¿���²³����� �³�+��²L·:¿����+��±{�P�����:�:�¹�HºU�H±{���+�À±{�:¿� ¾�����+®H����� ²³���7�+��´
¿������ ¿>¼%ÖP·:��±{�:¿� ¾�����+ _°���Ãþ��� ²³���7�+��´Å���+�+±��&��´�±{·:¿¹�_Ö��Åº�� �H���&����� �aÃÀ���+®H±{·H���L¿¹���+º��Å��·:²gÖ�����±�°0�H±{�%¸
Ãì±��&�¾���+�+±��'��Á ÐU«D���� %����� ²³���+��´���¿¹¿� g�����&��� �³�+®H�À���+���:�P���&�³�H���%�����+��±{�¾±�°-�+®H�À�:±{�����?Ö����!Ãì��� �_±{�:�À���:�
×P�����+��²¾� �����+���H��°Ó��·:¿��ì����¿�·H��Áy«D�Ë±{�:¿� _´'®:���Hº�� �Â�+®H�Ë�H±{�¹���Å´�±{²³¬-±{�:� ����ÃÀ®:�¹´&®£���ì¬:�+±�¬�±��+�+��±{�:��¿P��±
�+®H�\º{����� �½�H±%�H��ÔÕ�[��´��+�������+��±{���:�+®:�\��²UÖP��� ���À�:±{�����Ë�+� ²³���¹�H� �a���À���+�[�:��°���·:¿���¿������ ¿>Á

Ñy���&����¼PÃ��\��ã%¬����&��²¾� �7��� �aÃÀ���+®½���:�:���:ºS�:±{�����\��±£�³�+���Hº{¿��\¿��  �����±{�:¿� �Áf°Å�:�:�¹�Hº³�H±{�����Ë��±µ�+®H�
¬P®H±{�:±{¿�±�º{��´���¿?¿��§ ����³¬:�+� �:�¹´��+��ÖP¿� p�+� �&·:¿��+�S���¯°�±��&²³��¿����:���H±{�7Ãì±��&�¯���+�+±��&� ÁZÌ ¥ ®P���S®:��¬:¬�� �H� �¯���
²³���7  �������+�¹�Hº{�L±�°À°���� �HÖP��´+»¯������� ��·:���+��±{�3Ð'Áp«D�a±�ÖP�+�����H� �¯²¾±��+�Â°�±��&²³��¿ì�+®:���¯�H±{�7Ã�±��&�u���+�&±��&��¼
ÃÀ®:�¹´&®³�:��É-���&�@°��+±{² �+®H�[�&� �+·:¿��+���+��¬�±��+��� �³Ö� ¾ÒÀ��¬:¬£���:�£ÊÅ±{¿¹�H�&��´&»3Á ¥ ®H�� S±�Ö:�+���¹�H� �_��¿�²³±{���@��ãH´�¿�·%¸
�+����� ¿� L�H±{�7Ãì±��&�³���+�&±��&��ÃÀ���+®_�H±{�����À�����+®H�À¬P®:±{�H±{¿�±�º{��´���¿:¿������ ¿>¼�¬:�&±�ÖP��ÖP¿� gÖ-� ´���·P���[�+®H� �����H���!Ãì±��+»-ÔÕ�
¿���ãH��´�±{�½´�±{�7�+�����H� ��²³���� a²¾±��&�\¬P®H±{�H� ²³� �[�+®:���½ÄÅ� ¿�¿^������¿>Á�ÔÕ��¼PÃÀ®:��´'®½��²¾¬P¿¹��� �ì�+®:�����³¿¹���+º����À¬�����¸
´�� �7�+��º��_±�°ì�+®H�¾¬�±{�+�+��ÖP¿��g´�±{²gÖP���:���+��±{�P��±�°ì¬P®H±{�:� ²¾� ��Ã�±{·P¿��f�+� �+·:¿��Å���f�a�H±{�7Ãì±��&�f���+�+±�� Á ¥ ®H�� 
²³�§ g��¿���±�®:�§���[·:��� �S��²¾±��+����º�º��+� �+�+�����?°���� �HÖP��´&»g������� ��·:���+��±{�6Á`°Å�:�:���:º��H±{���+�ì���y�+®H�?¿���ãH��´���¿�¿������ ¿



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� ¤ Ï
N

on
w

or
dÊ

0.6

0.4

0.2

0.0

Correct
0.80.60.40.2

J.F.

W.R.

P.C.E.A.

Se
m

an
ticË

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

Correct
0.80.60.40.2

I.O.C.

E.A.

M.M.P.C.

I.G.

J.F.

Fo
rm

alÌ

0.2

0.1

0.0

Correct
0.80.60.40.2

N.C.

H.B.

J.F.

G.L.

W.R.

E.A.
P.C.

M
ix

edÍ

0.12

0.09

0.06

0.03

0.0

Correct
0.80.60.40.2

E.A.

J.G.

B.Me.

A.F.

J.F.

G.L.

W.R.

J.R.3

P.C.

U
nr

el
at

ed

0.3

0.2

0.1

0.0

Correct
0.80.60.40.2

E.A.

A.F.

W.R.

P.C. Se
m

an
ticË

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

Formal
0.20.10.0

I.O.C.

E.A.

J.R.2

M.M. P.C.

I.G.

G.L.

M
ix

edÍ

0.12

0.09

0.06

0.03

0.0

Nonword
0.60.40.20.0

E.A.

J.G.

B.Me.

A.F.

H.B.

J.F.

G.L.

W.R.

M
ix

edÍ

0.12

0.09

0.06

0.03

0.0

Unrelated
0.30.20.10.0

E.A.

J.G.

B.Me.

A.F.

J.F.

G.L.

W.R.

J.R.3

P.C.

Se
m

an
ticË

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

Nonword
0.60.40.20.0

I.O.C.

E.A.

J.R.2

P.C.

I.G.

J.F.

Æ�Ç�È�É9Ê�Ë! QÍô3G×�Ò�Ò�47/DÝ_ÑcÖU×7ÛP/<4J6lÚQÓ�4O×a6lÒ:×�ØbÑ#ÔLÔ�×7Ô:Ø�Ô�Ñ-Ð�ÕDÑ-6lÖ�4_Ñ#Ò:Ø�Ô�×7Û Ó�ÐDÑcÔLÑ*Ò+Ó�Ô�4EÖJÓ�Ñ#Üw476�Ó�Ñ&Ô
Ú7ÖJÓ�4O×a6h6DÑ&Ó"�3×�Ô�fXÕ�6lÜ9Ñ&Ô
ÓLÐlÑHÚ7Ò�Ò;ÕDÛ=Ù9Ó�4O×a6m×7ØPÔ�Ñ&ÙlÔLÑ*Ò;Ñ-6�Ó
ÚQÓ�4O×a6lÚ�Ý{Ü9Ñ#Ö#Ú³87Í



�`�����g�:�N���P�&���Z�Z�d�G�f�f�� `�+�:¡���£��f���f�f¡/�+� ¤ í

�+� �+·P¿���� �Â���Â²¾±{���+¿� £��� ²³���7�+��´Å���+�+±��&��Á`®
�:´��+� ���&���HºL�+®H�Ë°���� �:ÖP��´+»Â������� �7·P���+��±{�¶Ì�°��+±{² ³ Á�Í���±aÁ Å Ðì���%¸
´��+� ����� �u�+®H�µ°�±��'²³��¿@���+�&±��&��¼yÃÀ®:��¿��³¿�±§Ãì���&���Hº��+®H�£������� ��·:���+��±{�WÌ�°��+±{² ³ Á�Í_��±uÁ ³9³ Í§Ðg��¿���±��&� �:·:´�� �
´�±��+�+� ´��+�:� �+�gÌ�ÖP·:�?ÃÀ���+®a�¾ÃÀ�¹�H���?�����'�����! £±�°y���+�+±��&�'Ð'Á

«D�~�+®H� �ø���7��� ���+��º{����� �ÿ�+®H��Ö�� ®:� �%��±��³±�°Ë�+®H�~²¾±%�H� ¿[ÃÀ®:� ���H±{�����~���³���:�:� �ø���£Ö-±��+®ø�+®H�
¿���ãH��´���¿H���:�S¬P®:±{�H±{¿�±�º{��´���¿H¿������ ¿¹�@�+��²L·:¿��+���H��±{·P�+¿� �Á ¥ ®:����²¾±%�H� ¿%�:� É����&�y°��+±{² ÒÀ��¬P¬³���:�µÊÅ±{¿��:�&��´+»-ÔÕ�
´�� �7���&��¿@¬:�&±�¬-±{�&��¿����D±{�:¿� ��+®H�+���³Ã��  %�QîL���\�+���+�����P�Ë�+®H�³¿���ãH��´�±{�p���:�¶��²UÖP��� ���\Ö3��´+»�º��+±{·:�:� �H±{�����
���+�+·P²¾¬:�+��±{�:�ì±�°0Ä�� ¿¹¿3���[��¿�Á�¼:���:�a�����H±7� �?�:±��[���:´�±��+¬�±��&�������¾´�±{�:´���¬:�+·:��¿6¿������ ¿�±�°F�+��¬P�+� ��� �7�+���+��±{�6Á
«D�f�� ��+��� ²³���+��´���¿�¿� ¯�����&��� �­�+®:���!Ãì±¯�H±{�����a¬P���'��²¾�������&�fÌÓ¿���ã%�¹´���¿À���:�ø¬P®H±{�H±{¿�±�º{�¹´���¿�ÐL���£�+�������&��¿
����¿�·H� �[±�°�°���� �HÖ3��´+»�������� ��·:���+��±{�­Ì ³ Á . «�¼ ³ Á Å9¤ ¼ ³ Á ¤9¤ ¼ ³ Á�Í�«�¼ ³ Á�Í�¼ ³ Á ³ ¬�¼6���:� Á ³9³ Í§Ð'Á=°����+®H�g��ã����&� ²¾�
����¿�·H� �aÌ ³ Á . «�¼ÀÁ ³ Í�¼ ³ Á ³ ¬�¼����:�ÿÁ ³9³ Í§Ð'¼��+®:�£�'���Hº��µ±�°�¬�±{�+�+��ÖP¿��³¬P���������&�:�S�:�¹� �H±��S¿�±�±�»p¬:�+±{²_���+���HºHÁ
°��?�����+ Â¿�±§Ãþ¿������ ¿���±�°�°���� �HÖP��´&»3¼P�¹�µ¬3���+�+��´�·:¿����§¼7�+®H�Ë®:��º{®H� ���?��´&®:��������ÖP¿���¿������ ¿�±�°F´�±��+�+� ´��+�:� �+�[Ã����
�����+ f¿�±§ÃUÁü°��Ë�+®H�¾�+®:�+���³���7�����&²¾� �:�������¾¿������ ¿¹��±�°�°���� �HÖP��´&»3¼F�+®H�SÖ-� ®P� �%��±��Ë±�°��+®:�S²³±��H� ¿��+��� ²¾� �
¬:�+±{²_���+���HºHÁÿÑy��º{·H�+�~Ïp�+®H±©ÃÀ�³�+®H��¬�±{�+�+��ÖP¿��Â´�±{²gÖP���P���+��±{�:�³±�°����+�&±��_°��+� Ø7·:� �:´���� �³Ã�®H� �ø·:�&���Hºp�
°���� �HÖP��´+»�������� ��·:���+��±{�ø±�° ³ Á ¤9¤ Á °Å�_Ò���¬:¬ø���:�ÿÊÅ±{¿��H�&�¹´+»¯®:� ���~�H±���� �6¼�Ö7 ­·:�&���HºD�H±{�����½���µ�+®H�
��� ²³���7�+��´�¿������ ¿6��¿�±{�:��¼��+®:��²³±��H� ¿�´����Â¬:�&±��:·P´������+�&±��?¬P���������&�:��ÃÀ���+®µ·H¬Â��±½Í ³�x ��� ²_�����+��´Å���+�&±��&�
���:�½�:±³°�±��'²³��¿6���+�+±��'��Á ¥ ®:�\²¾±��:� ¿^®:���[�¾�����& a�+��º{®��+¿� µ�+� �+���&��´���� �a�&���:º��U±�°yÖ�±��+®½·:�H�+� ¿¹����� �½���:�
²³� ã%� �Â���+�+±��'�?°�±����¾º{����� �½¿������ ¿^±�°y´�±��&�+� ´��+�H� �+��®H±§Ãì������� Á

«D�µ×P�U�+®H�Â²¾±%�H� ¿@±�°?�&� �����&��´���� �u���7�����&��´��+��±{� ÃÀ���+®¶�:±{���� f�+��¬:�+� �+� ���+���+��±{�u�:��²³��º��Â��±�±{·H�
¬P���+��� �7�+��¼6·:�+�¹�Hºµ��¿�¿F�+®H�+���S���7�����&²¾� �:�¹�����g����¿�·H� ��±�°@°���� �HÖP��´+»~������� �7·P���+��±{�6Á ¥ ®H�S²¾±{���Å¬:�+±{²_���+���Hº
²¾±%�H� ¿3Ãì�����+®:���?���?�+®H� ³ Á ¤9¤ ¿������ ¿�±�°^°���� �HÖP��´&»3Á ¥ ®H�Å�+� �+·:¿��+�¹�Hº\×P�+�����+�Ë�+®:±§ÃÀ�Â��� ¥ ��Ö3¿��LÍ ¤ Á ¥ ®H�
¬P���&��²³���������+�����+���Hº{�����+�S¿�������� ������²L·:¿��+��¬3¿�� �[°�±����+®:�L�H��°Ó��·:¿����H±{�����L¿������ ¿?ÌÓ����¼ ¤ �+��¬:�&� ��� ���+���!Ã���´��
�+®H�[�H±��'²³��¿%�H±{�����©Ð'Á ¥ Ãì±Ë±�°P�+®H�[�:�¹�H��¬3���+��� ���+�[Ì ¤9¤<x Ð0Ã����&�[�H±���²³���+´&®H� ��Ì�°�±{·H��±�°-�+®:���&����� �½Ì Å Í x Ð
��°HÃì�ì�¹�:´�¿�·:�H���+®H��°�±{·H�0¬P���+��� �7�+�0ÃÀ®H±�²³���H��²³���� vnÕ±��+®H��� Ô��+� ��¬�±{�:��� �4Ð'Á ¥ ®:�¹������� ²³��´�±{²³¬P���&��ÖP¿�����±
�+®H�À×P�@±�°6�+®H�[±��+®:����¬:�&±{²³���+���:º�²³±��H� ¿PÃ��Å®:� ���Å����� �£��±U°Ó��� ¼��+®:�À±��&��º{�¹�:��¿H°Ó·:¿�¿� 7¸!���7�����&��´��+�����[²¾±%�H� ¿
·:�:�:���F�+®H�?���+�&·:²¾¬:�+��±{�g±�°P���'���:�+²³���&�+��±{�U�¹²¾¬P�����&²³� ����¼�ÃÀ®:�¹´&®g°�����¿�� �U±{�S�+®H�&���ì±�°P±{·H��¬P���+��� �7�+�?Ì�×P���
ÃÀ®H� �D�¹�:´�¿�·:�:�¹�Hº³�+®H� nÕ±��+®:��� Ô6°�±{·:�4Ð'Á ¥ ±½º{���¹�D²¾±��+�³´�±{�%×3�:� �:´��³���f±{·H�Ë� ���+�¹²³�����³±�°ì�+®H�³²¾±%�H� ¿>ÔÕ�
��ÖP��¿¹���! �¼yÃì�£��¿��+±�×P�L�+®H�Â²¾±%�H� ¿���±f�+®H�£¬P���+��� �7�+�L±�°ÀÄÅ� ¿�¿ì���L��¿�Á�Ì
Í Î�Î{Ï�Ð'Á ¥ ®H�µ�&� �+·:¿��+���:ºa×P�+�S���+�
�+®H±©ÃÀ�½��� ¥ ��ÖP¿��³Í Å Á ¥ ®H�\²¾±%�H� ¿�°Ó����¿�� �Â��±_²_���+´&®~�+� ãµ±�°y�+®H�Ë�#Ã�� �7�! 7¸�±{�H�S¬P���+��� �7�+��¼:Ã�®:��´&®a�+��� ²³�
��²¾¬P�+±§��� �a°��+±{²��+®:�Ë���&���:�+²³�¹�+�+��±{�Â��²¾¬3�����&²¾� �7�?²¾±��:� ¿@Ì�ÃÀ®:��´'®Â°�����¿�� �Â±{�½��� �a±�°y�+®H�Ë¬P���+��� ���+�'Ð'Á

¥ ��ÖP¿���Í . ¬:�+� �+� ���+�L�V>�°ÅÑd���:��¿� %�+���U±�°?�+®H�Â�H±{���� f�+��¬:�&� ��� ���+���+��±{�:�g²³±��H� ¿�Á�°��LÃÀ���+®¶�+®H�
±��&��º{�¹�:��¿����&���:�+²_���+�+��±{�Â�:��²_��º��g²¾±%�H� ¿@Ì ¥ ��ÖP¿��_Í�Í§Ð'¼3�+®H�\²¾±%�H� ¿6±�°��H±{���� £�:��²³��º��L�H±7� �À¿�� �����[Ãì� ¿�¿
��� ��´�´�±{·:���+�¹�Hºf°�±��S²³� ã%� �p���+�&±��&��Áþ®��S��¿���±f����� ²³�g��±f®P� ���Âº�� �H���&��¿����+±{·HÖP¿��µ²¾±%�H� ¿����:º���� ²³���7�+��´
���+�+±��'��¼��H±{���Hº½±{�P¿� D��ÖP���\Ö����������L�+®P���¶º{·H� �&�+���Hº½�+®:�£²¾� ���^Á ¥ ®H��>:°ÅÑd�+´�±��&� �g���+�£�+� ²³���&»���ÖP¿� 
¿������+¿����¹²¾¬:�+±©��� �a±§�����Å�+®H�\±��&��º{���:��¿����&���:�&²³���+�+��±{�£�P��²³��º��g²¾±%�H� ¿>¼:´�±{�P�+���H���&�¹�HºS�+®H�U��²¾¬P�+±§��� ²¾� �7�
���£×P���+�¹�Hº¾�+®H�Ë¬P���+��� �7�À�:���+�%Á

¥ ®H�À±��+®H����¿������ ¿¹�@±�°�°���� �:ÖP��´+»³������� ��·:���+��±{�£¬����+°�±��&²¾� �¾�+¿���º{®��+¿� LÃì±��&����Á ¥ ®H� ³ Á Å9¤ ¿������ ¿3��¿���±
°Ó����¿�� �~��±a×P�Å×P���¾±�°ì±{·H�Ë�+®:���&����� �f¬P���+��� �7�+��¼����:�f°Ó����¿�� �~±{�D�+®:���+����� �f±�°�ÄÅ� ¿�¿y���U��¿�Á�ÔÕ���!Ãì� ���# �¸�±{�H�
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¬P���+��� �7�+��¼@Ö3·H�U� ��º{®7�S±�°ÀÄÅ� ¿�¿����S��¿�Á�ÔÕ��¼@°�±��S����±��+��¿��&�����Â±�° <�<A � Á�®��¾����� ²³�S���¾��°?�+®H� ³ Á ¤9¤ ¿������ ¿����
�+��¬:�&� ��� ���+���+�����\±�°y�+®H�\²¾±%�H� ¿>ÔÕ�[´���¬P��Ö3��¿����+��� � Á
QHà&ã/ô]ì#àUã O èvSQò àQë(ñ:æmâ/òrõQà
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� ��´&®£�H±%�H��ÔÕ�@��´��+�������+��±{�µ¿������ ¿>¼{±{�H��²³��º{®7��Ã�±{�:�:���@ÃÀ®H���+®H�����+®H�À���7���&���:�&��´��:±{�����[´�±{²¾¬�±{�H� �7�@±�°��+®H�
��´��+�������+��±{�a���ì�H±§ÃZ�+� �P·:�:�:���7�����:�Â�:�¹��¬�� �:�+��ÖP¿���ÁF«D�Ë²¾±��P� ×P� �³�+®:�Å�&� �����&��´���� �Â���7�����&��´��+��±{�Â²¾±%�H� ¿
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Correct
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Correct
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Æ�Ç�È�É9Ê�Ë$##Íô3G×�Ò�Ò�47/DÝ_ÑcÖU×7ÛP/<4J6lÚQÓ�4O×a6lÒ:×�ØbÑ#ÔLÔ�×7Ô:Ø�Ô�Ñ-Ð�ÕDÑ-6lÖ�4_Ñ#Ò:Ø�Ô�×7Û Ó�ÐDÑcÔLÑ*Ò+Ó�Ô�4EÖJÓ�Ñ#Üw476�Ó�Ñ&Ô
Ú7ÖJÓ�4O×a6h6DÑ&Ó"�3×�Ô�fXÕ�6lÜ9Ñ&Ô
ÓLÐlÑHÚ7Ò�Ò;ÕDÛ=Ù9Ó�4O×a6m×7Ø96l×
4EÒ�85Ô�Ñ&ÙlÔLÑ*Ò;Ñ-6�Ó
ÚQÓ�4O×a6lÒ&Í9ÁDÑ#Ñ#ÜF/lÚ�Ögf$ÚQÓLÓLÑ-6�ÕNÚQÓ�4_×
6%��Ú7Ò`ÒLÑUÓ`ÓL×��lÍ BaB9Í
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ÎPÚ�/DÝ_Ñ�0³BF2hÁ94OÓ�Ò1×�ØZÓLÐDÑüÔLÑ*Ò+Ó�Ô�4EÖJÓ�Ñ#Ü'&T4J6�Ó�Ñ&Ô
Ú7ÖUÓ�4_×
6
Û=×9Ü9Ñ&Ý�Ó�×~Ó�ÐDÑmÙNÚQÓ�4_ÑE6�Ó
Ò-Õ�6lÜ9Ñ&Ô1Ó�ÐDÑüÚ�ÒLÒLÕDÛ=Ù9Ó�4O×a6þ×�ØÇ6D×
4EÒ�8
Ô�Ñ&ÙDÔ�Ñ#ÒLÑE6�Ó�Ú�Ó�4_×
6lÒ#Í�ÁDÑ&Ñ*ÜF/lÚ�Ögf$ÚQÓLÓLÑE6/ÕlÚ�Ó�4_×
6%�:Ú�Òe�DÍcB
BDÍ

¨y���+��� �7�À���:� Ù���²_���Hº¾�+� ��¬�±{�:�+� Ñ0���
¬P���'��²¾�������À����¿�·H� � ©ì±��&� Á Æ � ²aÁ ¨�®:±{�6Á È�� ã%� � �Å�H�+� ¿>Á Ù�±{�6ÁYÒÀÈ Æ Ä ¥ , ¸

°UÁ�¯ÅÁ Á Î{Ï Á ³D¤ Á ³9³ Á ³ Í Á ³9³ Á ³ Í
( â/çJã Í�Á�Í ¤ ¼ L(ßnâ/ë Í�Á�í{Ï Á Î{Ï Á ³ Í Á ³ Í Á ³9³ Á ³9³ Á ³9³ Á ³9³ Ï . Á�í Á .F.l¤

§ÀÁÕÈ¶Á Á Î9« Á ³ Í Á ³9³ Á ³9³ Á ³9³ Á ³D¤
( â/çJã Í�Á ³ «�¼ L(ßnâ/ë ¤ Á ¤ ¬ Á Î . Á ³ Í Á ³DÅ Á ³9³ Á ³9³ Á ³D¤ Á ³ Í�« «�Á Ï Á ¤
. ¬

¥ ÁÕ�UÁ Á Î Å Á ³ « Á ³9³ Á ³D¤ Á ³9³ Á ³9³
( â/çJã Í�Á Ï/¬�¼ L(ßnâ/ë Í�Á ³9³ Á Î ¤ Á ³ « Á ³ Í Á ³ Í Á ³9³ Á ³9³ Á ³9³�. Í�Á�í Á�í{Ï ³

Ò\ÁO©ÅÁ Á�í9í Á ³ « Á ³9³ Á ³D¤ Á ³ Í Á ³�.
( â/çJã Í�Á Ï/¬�¼ L(ßnâ/ë ¤ Á Å Í Á�í9¬ Á ³ « Á ³ ¬ Á ³ Í Á ³9³ Á ³DÅ Á ³D¤9¤ Í ³ Á Å Á ³ «{Ï

­@Á Æ Á Á Î ³ Á ³ Î Á ³9³ Á ³ Í Á ³9³ Á ³ Í
( â/çJã ¤ Á ³ Î�¼ L(ßnâ/ë Í�Á�Í ¤ Á�í{Ï Á�Í ³ Á ³ Í Á ³ Í Á ³9³ Á ³9³ Á ³ Í Å Å Á�¬ Á�«%Í§ÏX:ÁÕÒ\Á Å Á�í9¬ Á�Í ³ Á ³9³ Á ³�. Á ³ Í Á ³9³
( â/çJã ¤ Á ³ Î�¼ L(ßnâ/ë Í�Á ³9³ Á�í{Ï Á ³ Î Á ³D¤ Á ³ Í Á ³9³ Á ³9³ Á ³ Í�« Í ¤ Á�Í Â±Ã*)+)

­@Á ¥ Á Á�í9í Á ³ Ï Á ³D¤ Á ³D¤ Á ³9³ Á ³ Í
( â/çJã ¤ Á ³9³ ¼ L(ßnâ/ë Í�Á�í%Í Á�í9« Á ³ í Á ³DÅ Á ³ Í Á ³9³ Á ³ Í Á ³ Í ³ Å Á Å Á�«9¬%Í

È ÁÕÈ¶Á Á�í9« Á�Í�Í Á ³9³ Á ³DÅ Á ³9³ Á ³9³
( â/çJã ¤ Á�Í ¤ ¼ L(ßnâ/ë ³ Á . Î Á�í{Ï Á�Í ³ Á ³ Í Á ³ Í Á ³9³ Á ³9³ Á ³9³ í Å Á�í Á�¬{Ï/«

¨0ÁO©ÅÁ Á�« ¤ Á�Í ¤ Á ³ ¬ Á ³ ¬ Á�Í . Á ³D¤
( â/çJã . Á�¬ ³ ¼ L(ßnâ/ë Í�Á ¤ ¬ Á�¬ ¤ Á�Í Î Á�Í�« Á ³D¤ Á ³ « Á ³�. Á ³ Ï/« Å Ï7Á Å Â±Ã�ÃjÃX:ÁÕÒ\Á ¤ Á�í Å Á ³ Î Á ³ Í Á ³�. Á ³9³ Á ³�.
( â/çJã ¤ Á�Í Î�¼ L(ßnâ/ë ¤ Á ³ Î Á�í%Í Á�Í ³ Á ³ ¬ Á ³D¤ Á ³ Í Á ³D¤ Á ³D¤9Å Í�Í�Á Å Â±Ã�,.-X:ÁÕÒ\Á�Í Á Î ³ Á ³ Ï Á ³ Í Á ³D¤ Á ³9³ Á ³9³
( â/çJã Í�Á Î . ¼ L(ßnâ/ë ³ Á�í9í Á Î ³ Á ³ í Á ³ Í Á ³ Í Á ³9³ Á ³9³ Á ³9³ « Í�Á ³ Á Î9« ¤

§ÀÁ�°UÁ Á .l¤ Á ¤ í Á ³�. Á�Í ³ Á�Í . Á ³ Í
( â/çJã ¬�Á�Í ¤ ¼ L(ßnâ/ë ³ Á Î{Ï Á . Ï Á ¤ Í Á�Í Î Á ³D¤ Á ³ í Á ³�. Á ³ Ï/í ¬{Ï7Á ³ Â±Ã�ÃjÃ

®4ÁO¦LÁO©ÅÁ Á�í%Í Á�Í§Ï Á ³9³ Á ³DÅ Á ³9³ Á ³9³
( â/çJã ¤ Á�¬ ³ ¼ L(ßnâ/ë ³ Á�Í Î Á�í ¤ Á�Í Å Á ³DÅ Á ³D¤ Á ³ Í Á ³9³ Á ³ Í Î Í�Á Ï Á�í�Î ³
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ÎPÚ�/DÝ_Ñh0�d<2eÁ94�Ó
Òf×7ØeÓLÐDÑ1Ô�Ñ#Ò;ÓLÔ�4_ÖUÓLÑ#Ü/&+4J6�ÓLÑ&Ô
Ú7ÖUÓ�4_×
6VÛ=×9Ü9Ñ&ÝbÓL×�GZÑ#ÝOÝGÑUÓ�Ú�ÝBÍJH ÒfÙlÚQÓ�4OÑ-6�Ó�ÒfÕ<6lÜ9Ñ#ÔZÓ�ÐDÑ-Ú�ÒLÒLÕDÛ=Ù9Ó�4_×
6~×�Ø6D×a4_Ò�85Ô�Ñ&ÙDÔ�Ñ#ÒLÑE6�Ó�Ú�Ó�4_×
6lÒ#Í�ÁDÑ&Ñ*ÜF/lÚ�Ögf$ÚQÓLÓLÑE6/ÕlÚ�Ó�4_×
6%�:Ú�ÒI�DÍcB
B9Í
¨y���+��� �7�����:� Ù���²_���Hº¾�+� ��¬�±{�:�+� Ñ0���

¬3���&��²¾�������À����¿�·H� � ©�±��+� Á Æ � ²aÁ ¨�®H±{�6Á È���ã�� � �Å�H�+� ¿>Á Ù�±{�6ÁYÒÀÈ Æ Ä ¥ , ¸
« Á�¯ÅÁ Á Î . Á ³D¤ Á ³ Í Á ³ Í Á ³9³ Á ³ Í

( â/çJã Í�Á Å
. ¼ L(ßnâ9ë ¤ Á ³9³ Á Î Å Á ³DÅ Á ³D¤ Á ³ Í Á ³9³ Á ³ Í Á ³9³ « ¤ Á�Í Á�í ¤ í
¥ Á ¥ Á Á Î9¬ Á ³ Í Á ³ Í Á ³D¤ Á ³9³ Á ³9³

( â/çJã Í�Á�« ¤ ¼ L(ßnâ9ë Í�Á�« ¤ Á Î Å Á ³�. Á ³ Í Á ³ Í Á ³9³ Á ³9³ Á ³ Í§Ï Î�Á ¤ Á�Í ³9³XHÁÕÑH� Á Á Î Å Á ³ Í Á ³ Í Á ³D¤ Á ³9³ Á ³D¤
( â/çJã Í�Á Å Ï7¼ L(ßnâ9ë ¤ Á ¤ ¬ Á Î ³ Á ³DÅ Á ³�. Á ³ Í Á ³9³ Á ³D¤ Á ³ Í�í Í ³ Á ¤ Á ³ «�Î>gÁO©ÅÁ Á Î ¤ Á ³D¤ Á ³ Í Á ³ Í Á ³9³ Á ³DÅ
( â/çJã Í�Á Å Ï7¼ L(ßnâ9ë ¤ Á ¤ ¬ Á Î ³ Á ³DÅ Á ³�. Á ³ Í Á ³9³ Á ³D¤ Á ³ Í . . Á Î Á .l¤9¤

­@Á�¯ÅÁ Á�í ¤ Á ³�. Á ³D¤ Á ³ Í Á ³ Í Á ³ Î
( â/çJã Í�Á Ï/¬�¼ L(ßnâ9ë ¤ Á�í{Ï Á Ï�Ï Á ³ ¬ Á ³ Î Á ³ Í Á ³ Í Á ³ í Á ³DÅ « Í ³ Á Ï Á ³ ¬{ÏX:Á�¯�Á Á�í Å Á ³ « Á ³ Í Á ³DÅ Á ³ Í Á ³ «
( â/çJã Í�Á Î . ¼ L(ßnâ9ë ¤ Á Å Ï Á�í%Í Á ³ Ï Á ³ « Á ³D¤ Á ³ Í Á ³DÅ Á ³D¤9Å Í ³ Á�í Á ³ ¬9«XHÁ�­@Á Á�í9¬ Á ³DÅ Á ³ Í Á ³DÅ Á ³ Í Á ³ «
( â/çJã Í�Á Î . ¼ L(ßnâ9ë ¤ Á�« ¤ Á Ï/í Á ³ Ï Á ³ í Á ³ Í Á ³ Í Á ³ ¬ Á ³�.l¤ Í§Ï7Á ¤ Â±Ã�Ã*,

ÊLÁ Æ Á Á Ï Å Á ³D¤ Á ³ « Á ³ Í Á ³D¤ Á�Í�¬
( â/çJã Í�Á�í%Í�¼ L(ßnâ9ë Å Á Å Í Á�«{Ï Á ³ ¬ Á�Í ¤ Á ³D¤ Á ³ Í Á�Í . Á ³DÅ « Í ³ Á�« Á ³ ¬�Î

­�ÁÕ�UÁ Á Ï�Í Á ³DÅ Á ³ Ï Á ³ Í Á ³D¤ Á�Í�¬
( â/çJã Í�Á�í%Í�¼ L(ßnâ9ë Å Á Å Í Á�«{Ï Á ³ ¬ Á�Í ¤ Á ³D¤ Á ³ Í Á�Í . Á ³D¤ í Ï7Á Ï Á�Í§Ï .XHÁ ÊLÁ Á�¬�Î Á ³ « Á ³ Î Á ³�. Á ³DÅ Á ¤/³
( â/çJã ¤ Á ¤9¤ ¼ L(ßnâ9ë Å Á�¬9« Á�¬{Ï Á ³ Ï Á�Í . Á ³D¤ Á ³D¤ Á�Í Î Á ³D¤ ¬ Í ³ Á . Á ³ «9¬

§[Á ÊLÁ Á Î . Á ³DÅ Á ³9³ Á ³D¤ Á ³9³ Á ³ Í
( â/çJã Í�Á�«�Î�¼ L(ßnâ9ë Í�Á Ï ¤ Á Î%Í Á ³ ¬ Á ³D¤ Á ³ Í Á ³9³ Á ³ Í Á ³ Í§Ï Î�Á�« Á ³ í9«

¯ÅÁÕÈ���Á Á�í�Î Á ³DÅ Á ³ Í Á ³ ¬ Á ³ Í Á ³9³
( â/çJã ¤ Á . Ï7¼ L(ßnâ9ë Í�Á ¤ ¬ Á�í%Í Á�Í Å Á ³DÅ Á ³D¤ Á ³ Í Á ³ Í Á ³ ¬9« ¤ í�Á�¬ Â±Ã�ÃjÃ

¯ÅÁÕÈ�� Á�í9í Á ³ ¬ Á ³ Í Á ³D¤ Á ³ Í Á ³ Í
( â/çJã ¤ Á ³9³ ¼ L(ßnâ9ë Í�Á�í%Í Á�í9« Á ³ í Á ³DÅ Á ³ Í Á ³9³ Á ³ Í Á ³ Í�« Ï7Á�¬ Á�Í�í{ÏX:Á�°UÁ Á�í9í Á ³ ¬ Á ³9³ Á ³DÅ Á ³ Í Á ³DÅ
( â/çJã Í�Á�í{Ï7¼ L(ßnâ9ë ¤ Á ¤ ¬ Á�í . Á ³ Ï Á ³ ¬ Á ³ Í Á ³ Í Á ³D¤ Á ³D¤ Î Í . Á Î Â±Ã�ñjñ

°UÁÕÑìÁ Á Ï/í Á ³D¤ Á ³DÅ Á ³ « Á ³�. Á ³ Ï
( â/çJã ¤ Á ¤ ¬�¼ L(ßnâ9ë ¤ Á�« ¤ Á Ï Å Á ³ Î Á ³ Î Á ³D¤ Á ³ Í Á ³ « Á ³�. « . Í�Á�Í Â±Ã�ÃjÃ

ÙUÁO©ÅÁ Á�í ³ Á ³DÅ Á ³ Ï Á ³ Í Á ³9³ Á ³ Î
( â/çJã Í�Á . Ï7¼ L(ßnâ9ë ¤ Á Î%Í Á�í ³ Á ³DÅ Á ³ Î Á ³ Í Á ³9³ Á ³ Ï Á ³9³ í Í�Á ¤ Á Î .l¤

®'Á ÊLÁ Á Ï�Ï Á�Í ³ Á ³ « Á ³DÅ Á ³ Í Á ³DÅ
( â/çJã ¤ Á ¤ ¬�¼ L(ßnâ9ë ¤ Á�Í ¤ Á Ï/í Á�Í�Í Á ³ « Á ³D¤ Á ³ Í Á ³DÅ Á ³9³ í ¤ Á ¤ Á�í%Í�í

�UÁ�¯ÅÁ Á�«%Í Á ³ « Á�Í Å Á ³D¤ Á ³ Í Á�Í�í
( â/çJã Í�Á�í{Ï7¼ L(ßnâ9ë Å Á�« ¤ Á�«%Í Á ³ ¬ Á�Í . Á ³ Í Á ³ Í Á�Í�í Á ³9³ ¬ ³ Á . Á Î�Î .X:ÁÕÑ�Á Á�«9« Á�Í�« Á ³ Í Á�Í Å Á ³ Í Á ³DÅ
( â/çJã Å Á ¤ ¬�¼ L(ßnâ9ë Í�Á ¤ ¬ Á�«{Ï Á�Í�í Á ³ Î Á ³D¤ Á ³D¤ Á ³D¤ Á ³ ¬ Å Ï Å Á Å Â±Ã�ÃjÃ

ÊLÁ�­@Á Á ¤ Î Á ³�. Á ¤9¤ Á ³DÅ Á�Í ³ Á Å9¤
( â/çJã . Á Å Ï7¼ L(ßnâ9ë Å Á�í{Ï Á ¤ Î Á�Í ³ Á�Í Î Á ³D¤ Á ³ í Á Å9¤ Á ³DÅ/³ Î�Á�Í Á�Í ³ «

«rÁÕÒ\Á Á ³ í Á ³ « Á�Í�« Á ³ ¬ Á Å ¬ Á Å/³
( â/çJã Í . Á .D³ ¼ L(ßnâ9ë Å Á�í{Ï Á ¤/³ Á�Í Å Á ¤9¤ Á ³D¤ Á�Í�¬ Á ¤ Ï Á�Í ³�. Ï . Á ¤ Â±Ã�ÃjÃ
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ÎPÚ�/DÝ_Ño0E|�2rÄ/ÕlÛ1ÛXÚ7Ô�8�×7Ø�Ó�ÐDÑXÙNÑ#Ô;Ø�×�ÔLÛXÚ
6lÖUÑ=×�Ø3ÓLÐDÑXÔ�Ñ#Ò;ÓLÔ�4EÖJÓLÑ*Ü'&T476�ÓLÑ#Ô�Ú�ÖJÓ�4O×a6~Û=×9Ü9Ñ&Ý0�e4OÓLÐ�6D×a4_Ò�8�Ô�Ñ&ÙDÔ�Ñ#ÒLÑE6�Ó�Ú1&
Ó�4_×
6NÒ&Í

¨y���+��� �7� >:°ÅÑ¯Ö7 Â´�������º�±��+  Æ ·:²³²³���& @>�°�Ñ
Ê��+±{·H¬ ©ì±��+�§Á Æ � ²aÁ ¨�®H±{�^Á È~� ã%� � ���:�+� ¿>Á ÙÀ±{�^ÁYÈ�� ��� «ÿ�+�6ÁÅ$Æ¥ , Ñ:����¿¹·H�+� �

ÒÀ·P²³¿����À��¿>Á Á�í . Á . ¬ ¸L«�Á ¤ Á�Í . Á�«�Î Á Ï�Í ¸+Á�¬9« Á�« Å í . ¤<W Î½Ì .�W Í Å Ð
Ä�� ¿¹¿6���À��¿>Á Á Î9« ¸+Á Å
. Á . « ¸+Á ¤ Ï Á�« . Á Î�Î Á . Í Á�í9í Å ¬9« « W/¤ Í
©ì±{²gÖP���H� � Á Î9¬ Á ³DÅ « Á Å
. ¸+Á�Í§Ï Á�«9¬ Á Î�Î Á . Ï Á�í{Ï .F.D³ í W/Å/³ Ì
Í ³�W/Å
. Ð

ÎPÚ�/DÝ_Ño0�~F2!Ä/ÕDÛ=ÛXÚ�Ô�8�×7Ø�ÓLÐlÑXÙNÑ#Ô;Ø�×�ÔLÛXÚ�6NÖUÑ1×�Ø�Ó�ÐDÑXÔ�Ñ#Ò;ÓLÔ�4_ÖUÓLÑ#Ü/&+4J6�ÓLÑ&Ô
Ú7ÖUÓ�4_×
6�Û=×9Ü9Ñ#Ý0�e4�Ó�ÐD×7Õ9ÓgÚ7ÛC/<4_ÑE6�Ó!6D×a4_ÒLÑ
Ú�6NÜ2�e4OÓLÐt6D×a4_Ò�8XÔ�Ñ&ÙDÔ�Ñ#ÒLÑE6�Ó�Ú�Ó�4_×
6lÒ#Í

¨y���+��� �7� >:°ÅÑ¯Ö7 Â´�������º�±��+  Æ ·:²³²³���& @>�°�Ñ
Ê��+±{·H¬ ©ì±��+�§Á Æ � ²aÁ ¨�®H±{�^Á È~� ã%� � ���:�+� ¿>Á ÙÀ±{�^ÁYÈ�� ��� «ÿ�+�6ÁÅ$Æ¥ , Ñ:����¿¹·H�+� �
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